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Na osnovu €lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009,
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odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr.
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izrade i nacin vrSenja kontrole tehniCke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
("Sl. glasnik RS", br.96/2023), kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

Za izradu 4.1. IDP - Idejnog projekta - projekat elektroenergetskih instalacija — lzgradnja
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Odgovorno lice / zastupnik Ivana Batalo Dobromirovi¢, direktor
Potpis:
) -
W@bp@ﬂ@ﬁﬁw&c

Broj dela projekta: 0561
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Odgovorni projektant 4/1 — IDP idejnog projekta elektroenergetskih instalacija - Izgradnja novih
rezervoara za kerozin 2 x 4.000m3 — Skladiste naftnin derivata u ul. Vozda Karadorda
203A, Jakovo, na KP 1685 KO Jakovo,

Marija Cincovi¢, dipl.inz.el.

IZJAVLJUJEM

1. da je projekat u svemu uskladu sa Lokacijskim uslovima broj ROP-MSGI-22997-LOCH-
2/2025, zavodni broj: 003325463 2025 14810 005 001 000 001, Republika Srbija Ministarstvo
gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, datum: 30.09.2025. i uslovima imalaca javnih
ovlascenja.

2. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. da je projekat u svemu u skladu sa nacinima za obezbedenje ispunjenja osnovnih zahteva za
objekat predvidenih elaboratima i studijama.

Odgovorni projektant (IDP): Marija Cincovié, dipl.inZ.el.
Broj licence: 350 E425 07

Licenca MUP: 09-152-2229/16

Potpis: /{,«[) / ¥ _f
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Broj dela projekta: 0561

Mesto i datum: Panéevo, novembar 2025.
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4/1.5.1. TEHNICKI OPIS

Opste

Skladiste naftnih derivata u Jakovu namenjeno je skladiStenju te¢nih naftnih derivata i TNG-a.
Trenutni skladiSni prostor Cine podzemni rezervoari za skladiStenje te¢nih goriva, podzemni
rezervoari za skladiStenje TNG i dva nadzemna rezervoara za skladistenje dizel goriva.
Skladiste je opremljeno i pumpnim stanicama, instalacijama za protivpozarnu zastitu, upravnim
zgradama i drugim objektima i opremom. Skladiste VML nalazi se sa desne strane puta
Surcin-Jakovo.

Gradevinskom dozvolom br. 351-03-00673/2012-04 od 01.08.2013. na skladistu je
odobrena izgradnja 4 vertikalna nadzemna rezervoara za teCne naftne derivate, i to 2
rezervoara zapremine 2 x 2.700 m3 za skladi$tenje benzina i 2 x 2.700 m? za skladistenje
dizel goriva. Investitor je izgradio dva rezervoara za dizel gorivo (oznake NR2 i NR4), za koje
je dobijena upotrebna dozvola (br. 351-02-01176/2013-04 datum: 25.12.2013.) i koji su
trenutno u upotrebi. Za druga dva rezervoara izgradeni su betonski temelji na Sipovima, ali
rezervoari nisu izgradeni.

Za potrebe Investitora VML d.o.o. Ulica Vozda Karadorda 203A,11276 Jakovo, Beograd
izradeno je idejno resenje za lzgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4.000 m3.

Predmet ovog projekta je nova gradnja na postoje¢em skladistu:

e Rezervoar za skladistenje avio goriva NR1 — objekat 47
Projektnim zadatkom je zahtevano da na mestu koje je bilo predvideno za izgradnju
rezervoara za benzin, izgradi dva nova rezervoara za mlazno gorivo Jet A1 (kerozin),
zapremine 2 x 4.000 m3. Novi rezervoari bice opremljeni ¢elicnim tankvanama, koje se izvode
izjedna sa rezervoarima, po principu "Casa u casi". Novi rezervoari su zbog promenjenih
potreba investitora povecani u odnosu na prvobitno projektovanu zapreminu a takode im je
promenjen derivat koji ¢e se skladistiti i pretakati.
Rezervoar oznake NR1, zapremine 4.000 m® za smestaj avio goriva. Rezervoar se nalazi je
unutar Celicnog zastitnog bazena, tankvane.
Prema Pravilniku o klasifikaciji objekata (SI. Glasnik RS br.22/2015), objekat pripada klasi G
(Rezrvoari za naftu i gas), klasifikacioni broj je 125212.
Rezervoar NR1 je vertikalni, nadzemni, atmosferski, celiCni, cilindricni rezervoar sa
aluminijumskim kupolnim krovom i ravnim dnom.

e Rezervoari za skladistenje avio goriva NR3 - objekat 48
Projektnim zadatkom je zahtevano da na mestu koje je bilo predvideno za izgradnju
rezervoara za benzin, izgradi dva nova rezervoara za mlazno gorivo Jet A1 (kerozin),
zapremine 2 x 4.000 m3. Novi rezervoari bice opremljeni ¢elicnim tankvanama, koje se izvode
izjedna sa rezervoarima, po principu "Casa u caSi". Novi rezervoari su zbog promenjenih
potreba investitora povecani u odnosu na prvobitno projektovanu zapreminu a takode im je
promenjen derivat koji ¢e se skladistiti i pretakati.
Rezervoar oznake NR3, zapremine 4.000 m® za smestaj avio goriva. Rezervoar se nalazi je
unutar Celi€nog zastitnog bazena, tankvane.
Prema Pravilniku o klasifikaciji objekata (SI. Glasnik RS br.22/2015), objekat pripada klasi
G(Rezrvoari za naftu i gas), klasifikacioni broj je 125212.
Rezervoar NR3 je vertikalni, nadzemni, atmosferski, celiCni, cilindricni rezervoar sa
aluminijumskim kupolnim krovom i ravnim dnom.
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e Protivpozarna pumpna stanica - objekat 46

ProtivpozZzarna pumpna stanica 46 se nalazi u blizini objekta 33 (postojeca protiv poZarna
pumpna stanica). Objekat je dimenzija u osnovi 26,98x10,28 m, visine 4,00 m od kote terena
i ukopan je od kote terena do gornje kote poda -1,5 m. Na mestu gde cevi ulaze u AB kanal
se nalazi kaskada gde se plo¢a spusta na dubinu od -2,0 m. Ukopani deo objekta je
armiranobetonski dok se nadzemni deo objekta izraduje kao CeliCna konstrukcija oblozena
sendvi¢ panelima debljine 60 mm. Krov je na dve vode sa uglom nagiba krova od 8°. Za
savladavanije visinske razlike od 2,0 m i silazak u objekat je predvidena Celi¢na platforma sa
stepenistem. Prema Pravilniku o klasifikaciji objekata (Sl. Glasnik RS br.22/2015), objekat
pripada klasi V (Industrijske zgrade), klasifikacioni broj je 125103.

Projektom se predvidelo M.P.D.G. mesto za pretakanje dizel goriva u pogonske rezervoare
koji se nalaze u pumpnoj stanice objekat br.46. Pogonski rezervoari su u funkciji pumpi u
pumpnoj stanici.

o Betonski nadzemni bazen za protivpozarnu vodu — objekat 45

Radi zadovoljavanja potreba za vodom izradiCe se novi bazen za vodu. Bazen za
protivpozarnu vodu je armirano betonski objekat, unutrasnjin dimenzija u osnovi 35x15 m.
Visina bazena od kote podne ploCe do gornje ivice zida je 3,5 m. Betonski zid je debljine
30cm. Zid je fundiran na AB trakastom temelju Sirine 3,45 m i debljine 50 cm. Dubina
fundiranja temelja je na jednom kraju 2,55 m dok je na drugom kraju 0,91 m. Zapremina
bazena je 1600 m3. Prema Pravilniku o klasifikaciji objekata (SI. Glasnik RS br.22/2015),
objekat pripada klasi G. klasifikacioni broj je 222220.

Doprema _aviogoriva vrSi se zelezniCkim i autocisternama, a otprema samo sa
autocisternama.

Na postojecem pretakaliStu vagon cisterni vrSi se prijem aviogoriva vagon cisternama. Prijem
aviogoriva vrSi se fleksibilnim crevima koja su povezana sa stabilnim kolektorom i ima 4
mesta za istovremeni istovar, iz 4 vagon cisterne. Otprema iz vagon cisterni u rezervoare ide
preko pumpe koja je u neposlednoj blizini. Pored postojeCe opreme dodace se i prateCa
oprema koja ¢e zadovoljiti novoprojektovane potrebe skladista.

Postojeca zelezni¢ka kompozicija (sa 4 vagona) se uvodi na pretakaliste i pozicionira na
mesto ZelezniCke vage kako bi se izvrSilo merenje punih cisterni. Nakon merenja vagon
cisterne se pozicioniraju na mesto istovarnih mesta. Tu se vagon cisterne povezuju ,suvim®
spojkama za kolektor. Prijem aviogoriva u rezervoare vrsi se preko mernih skidova. Nakon
istovara prazni vagoni idu na vagu gde se mere i na osnovu toga vrsi obracun primljene robe.
Na mestima postojeéeg pretakaliSta autocisterni (2 kom.) predviden je samo prijem i otprema
aviogoriva.

Postojeci objekti:

Trafo stanica — objekat br. 1
Upravna zgrada — objekat br. 2
Portirnica — objekat br. 3

Magacinski prostor — objekat br. 4
Podzemni rezervoar R1 - objekat br.
Podzemni rezervoar R2 - objekat br.
Podzemni rezervoar R3 - objekat br.
Podzemni rezervoar R4 - objekat br.
Podzemni rezervoar R5 - objekat br.
Podzemni rezervoar R6 - objekat br.

= O 00~NO O,
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Podzemni rezervoar R7 - objekat br. 11
Podzemni rezervoar R8 - objekat br. 12
Podzemni rezervoar R9 - objekat br. 13
Podzemni rezervoar R10 - objekat br. 14
Podzemni rezervoar R11 - objekat br. 15
Podzemni rezervoar R12 - objekat br. 16
Podzemni rezervoar R13 - objekat br. 17
Podzemni rezervoar R14 - objekat br. 18
Podzemni rezervoar R15 - objekat br. 19
Podzemni rezervoar R16 - objekat br. 20
Podzemni rezervoari za TNG — objekti br.21-30
Nadzemni rezervoar NR2 — objekat br. 31
Nadzemni rezervoar NR4 — objekat br. 32
ProtivpozZarna pumpna stanica — objekat br. 33
Podzemni rezervoari za TNG — objekti br.34-38
Punionica boca — objekat br. 39

Podzemni rezervoari za TNG — objekti br.40-44

ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

Za potrebe izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4.000 m3 izraden je projekat
elektroenergetskih instalacija koji obuhvata sledece :

glavni dovod 0,4KV za napajanje novoprojektovanih elektro potroSaca.

elektromotorni pogon i upravljanje elektromotorima pumpi za avi ogorivo.
elektromotorni pogon pumpnih postrojenja za gasenje pozara.

osvetlenje objekta protivpoZarne pumpne stanice.

instalaciju uzemljenja, gromobransku zastitu i instalaciju za odvodenje statiCkog
elektriciteta novoprojektovanih objekata.

Instalacija na objektima gde se vrSi skladiStenje i manipulacija teCnim gorivima, sa punjenjem
ovim energentima rezervoara je specificna, jer se pri pretovaru i distribuciji zapaljivin para
teCnih goriva javljaju eksplozivne smese.

Parametri Ex smeSa koje se mogu javiti na ovom kompleksu su sledeci:
e temeraturni razred: T3

eksplozivna grupa: IIA

temperatura samopaljenja: 220-400 °C

vol. granice eksplozivnosti (%): 0,76-5,03

relativna gustina: 0,715 - 0,777

ANALIZA ZONA OPASNOSTI

Prema odredbama Pravilnika o tehnickim normativima za bezbednost od pozara i eksplozija
postrojenja i objekata za zapaljive i gorive te€nosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i
gorivih tecnost (,Sl. glasnik RS", br. 114/2017 i 85/2021) prostor u postrojenjima, objektima,
kao i prostor na kome se vrSi uskladiStavanje, pretakanje i upotreba zapaljivih i gorivih
te€nosti, zavisno od stepena opasnosti, deli se na tri zone opasnosti:



Investitor / Client: List / Sheet:
VML d.o.o. 4.1 - IDP Elektroenergetske instalacije 4 od/of 10
Ulica Vozda Karadorda 203A
« _ 11276 Jakovo, Beograd lzgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3
Objekat / Plant: Skladiste naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O.
Skladiste naftnih derivata u Jakovo Rev. 1
PETROL PROJEKT Jakovu
Br. Posla/Job No: Datum / Date:
0561 11.2025.
e zonu,0%
e zonu,1%
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U zonama opasnosti se ne smeju nalaziti materije i uredaji koji mogu prouzrokovati pozar ili
omoguciti njegovo Sirenje.

U zonama opasnosti nije dozvoljeno:

1. drzanje i upotreba alata, uredaja, opreme i instalacije koje nisu predvidene za rad u
zonama opasnosti, a mogu biti uzro¢nik nastanka pozara, ili eksplozije;
pusenje i koris¢enje otvorene vatre u bilo kom obliku;
odlaganje zapaljivih i drugih materija koje nisu namenjene tehnoloSkom procesu;
pristup vozilima koja pri radu svog pogonskog uredaja mogu proizvesti varniCenje;
nosenje odece i obuce koja mozZe dovesti do nagomilavanja statickog elektriciteta i
upotreba uredaja i opreme Koji nisu propisno zasticeni od statiCkog elektriciteta.

aORON

U zonama opasnosti na vidnim mestima moraju se postaviti natpisi kojima se upozorava na
ispred navedene obaveze. Pri vrSenju radova u zonama opasnosti korisnik postrojenja mora
preduzeti propisane sigurnosne mere.

Projektovanje, izvodenje i upotreba elektricnih, neelektricnih instalacija, opreme i zastitnih
sistema u zonama opasnosti vrSi se u skladu sa propisima i standardima kojima je uredena
bezbednost od pozara i eksplozija u prostorima ugrozenim eksplozivnim atmosferama.

Vozila koja imaju motor sa unutrasnjim sagorevanjem mogu se upotrebljavati u prostorima
ugrozenim eksplozivnim atmosferama samo ako su opremljena zastitnim uredajima na
izduvnim sistemima motora.

U zoni opasnosti "0" projektom elektroenergetskih instalacija nisu predvidene elektriCne
instalacije. U okviru zone opasnosti "1" predvidena je elektro oprema koja mora biti u nekoj od
vrsta protiveksplozivne zastite, ali minimium stepena Ex Il AT3, IP54. Elektri¢ni uredaji u zoni
opasnosti "2" moraju biti u eksplozivno zasticenoj izradi takode minimium stepena Ex Il AT3,
IP54 ili u nekoj od vrsta te zastite predvidenoj samo za zonu “2”.

Svi uredaji u eksplozivnoj zastiti moraju posedovati domaci sertifikat sa izveStajem i deklaraciju
o usaglasenosti, usaglaseni sa zahtevima standarda grupe SRPS EN 60079-X, a u skladu sa
Pravilnikom o opremi i za$tithim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (SI. glasnik RS br. 10/17 i 21/20).

Glavni dovod 0,4 kVV — nova gradnja

Potrebna jednovremena snaga elektro potroSaca u novoprojektovanim objektima je:
Pj = 95,63 kW
cos® = 0,85
lj=165,45 A

Novoprojektovani razvodni orman RO-PP-PS napaja se iz postojeéeg glavnog razvodnog
ormana GRO(DEA) koji se napaja iz NN ormana transformatorske stanice TS 630 kVA, kao i
iz ATl ormana rezervnog izvora napajanja dizel elektricnog agregata (DEA) tip FG Wilson
P450 ES5 (Standby snaga: 450 kVA / 360 kW - Prime snaga: ovaj model omogucava uvecanje
snaga za 10% u vremenskom periodu do 12 ¢asova rada). Znaci da RO-PP-PS ima mrezno i
dizelsko napajanje.
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U numeri¢koj dokumentaciji, iz bilansa snaga se moze videti da je snaga potrosaca u pozaru
Ppoz=138,63 kW, viSe od 2 puta manja od snage agregata (450 kVA / 360 kW) u standby
rezimu rada, Sto znaCi da zadovoljava, odnosno potrosSaci koji rade u procesu gasenja i
hladenja Ce imati neprekidno napajanje.

RO-PP-PS ¢e biti smesten u objektu protivpozarne pumpne stanice i za njega je predvideno
polaganje kabla PP00-A-Y 4x240 mm?, koji se polaze u kablovsku kanalizaciju u svemu prema
grafiCkoj dokumentaciji. U delu projekta, numericka dokumentacija - proracuni izvrSena je
provera napojnog kabla na celoj novoformiranoj trasi.

Iz RO-PP-PS se napajaju potrosaci novoprojektovane protivpozarne pumpne stanice, kao i
novoprojektovani motori pumpi za pretovar avio goriva.

Kompletna jednopolna Sema novoprojektovanog ormana data je u grafickoj dokumentaciji.

Svi novoprojektovani kablovi su u skladu sa standardom SRPS EN 60332-1-2, odnosno ne
prenose plamen preko plasta.

Postojeéi privodni kabl PP00-A-Y 3x150+95 mm? od GRO(DEA) do RO-M (napajanje
postojecCe protivpozarne pumpne stanice) - S obzirom na to da postojeca trasa kabla u jednom
delu prolazi ispod novoprojektovane protivpoZzarne pumpne stanice, planira se izgradnja
elektro Sahte ES1 u kojoj ée se nastaviti kabl pomoéu kablovske spojne garniture i poloZiti do
RO-M novom trasom.

Instalacija elektromotornog pogona i upravljanja

Za pretakanje avio goriva na skladistu u nadzemne rezervoare i istakanje iz istih preko
autopretakaliSta predvidene su dve novoprojektovane pumpe P10 i P11, koje se smestaju u
delu postojece pumpne stanice autoistakaliSta (trenutno postoje dve pumpe sa motorima od
11 kW koje se napajaju iz ormana RO-M smestenog u postojecoj protivpozarnoj pumpoj
stanici). Napajanje motora pumpi P10 i P11, predvideno je iz RO-PP-PS. Zastitna oprema i
uredaji za pokretanje elektromotora pumpi postavljeni su u RO-PP-PS.

Do svakog elektromotora i upravljackih kombinacija, za startovanje elektromotora predvideni
su kablovi tipa PP00-Y, preseka prema tehniCkom proracunu. UpravljaCke kombinacije su
postavljene pored samih pumpi. Komandovanje radom ovih elektromotora vrSice se na dva
nacina: rucno i opciono automatski, putem izbornih prekidaca, na upravljackim kombinacijama.
U polozaju prekidaca za ruéni rad, startovanje elektromotora ¢e se vrsiti pomocu START i
STOP tastera na upravljackoj kombinaciji.

Za nuzno iskljuCenje dela ormana RO-PP-PS predvidena je montaza tastera HIO, HI1 i HI2
kojim se iskljuCuje kompletna novoprojektovana tehnologija goriva, kao i tehnologija goriva u
postojecem ormanu RO-M (u pumpnoj stanici kod pumpi P4 i P5 postoji taster za hitno
isklu€enje HI3). Predvidena je veza ormana RO-M i RO-PP-PS iz razloga $to bi se pritiskom
na taster za hitno iskljuCenje HIO, HI1, HI2 ili HI3 iskljuCila kompletna tehnologija pumpne
stanice autoistakalista.

Novoprojektovani tasteri za hitno iskljuenje su predvideni za montazu u pumpoj stanici
autoistakaliSta i pored mernog skida (prikazano u grafickoj dokumentaciji). Upravljacke
kombinacije i tasteri za nuzno iskljuenje su predvideni u kucistima u odgovarajucoj Ex zastiti,
min. Ex Il AT3.
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Za prijem goriva iz Zelezni€kih cisterni koristice se postoje¢a pumpa sa motorom od 37 kW i za
nju se koristi postojeca elektroenergetska instalacija, odnosno nema nikakvih izmena/dopuna
u elektroenergetskom projektu. Ista se napaja iz postoje¢eg ormana RO-TG.

Instalacija pumpnih postrojenja za gasenje pozara

Kompletni potroSaci novoprojektovane protivpozarne pumpne stanice napajaju se iz
razvodnog ormana RO-PP-PS.

Potrosaci za postrojenja za gaSenje pozara su:

RO_PV1 - razvodni orman radne dizelske pumpe za vodu;
RO_JOCKAY pumpe u okviru skida PV-1

RO_PV2 - razvodni orman radne dizelske pumpe za vodu;
RO_PV3 - razvodni orman pomoc¢ne dizelske pumpe za vodu;
P5 pumpa za drenazu.

Ostali potrosaci:
e TiS — orman instrumentacije;
e Potrosaci klimatizacije i ventilacije;
o Potrosaci opste potrosnje.

Upravljanje postrojenjem za gasenjem je predmet elektroinstrumentalnog projekta.

Osvetlenje objekata

Za potrebe osvetljavanja novoprojektovanog objekta protivpozarne pumpne stanice izraden je
fotometrijski proracun, na osnovu koga su odabrani tipovi i broj svetiljki. Sve svetiljke su u LED
tehnologiji.

Objekat PPS — Odabrane su dihtovane svetilike tipa WT120C G2 LED60S/840 PSU
L1200Philips za osvetljavanje unutradnjosti objekta, dok je za osvetljavanje spoljnog dela
objekta iznad vrata, odabrana svetiljka tipa CoreLine Tempo Small gen2 BVP111 LED51-
4S/740 OFAS52 Philips. Antipanik svetiljke su tipa EXIT S 170lm AWEX. Kablovi do svetiljki se
vode kroz CeliCne cevi koje su zavarene za konstrukciju objekta.

Instalacija uzemljenja, gromobranska zastita i instalacija za odvodenje statiCkog elektriciteta

Zbog namene objekata, odnosno postojanja zona opasnosti od eksplozije i pozara, nije
potrebno vrsiti proraun za izbor nivoa gromobranske zastite, ve¢ se usvaja | nivo zastite.
Gromobranska zastita na nadzemnom skladistu (nadzemni rezervoari, protivpozarna pumpna
stanica, merni skidovi i ostala merna oprema, nadzemni cevovodi i maSinske armature) je
predvidena na klasi¢an nacin, po principu Faradejevog kaveza.

Nadzemni rezervoari sa tankvanama su povezani na svoje temeljne uzemljivace, kao i objekat
protivpozarne pumpne stanice, AB temeljne stope i/ili AB temeljne plo¢e za smestaj masinske,
instrumentalne i elektro energetske opreme, cevovoda i nosaCa cevovoda, a sve skupa
povezano na zdruzeni uzemljivaC kompleksa. Za temeljne uzemljivate i sve zemljovode u
sistemu uzemljenja, predvideno je polaganje trake Fe/Zn 25x4 mm?2.
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Kod novoprojektovanih nadzemnih rezervoara, za potrebe povezivanja armature Sipova
predvideni su kontaktne spone traka/armatura (prikazano u grafickoj dokumentaciji). U AB
ploCi traku variti na svakih 1,5 m na armaturni ko$ (var se premazuje bitulitom). Traka se
medusobno spaja uz pomo¢ ukrsnog komada ,traka-traka®“.

Za prihvatne sisteme koriS¢eni su limeni pokrivaci debljine vece od 0,5 mm (prirodni prihvatni
sistem) i omotaci rezervoara i tankvana, lim debljine vec¢e od 0,5 mm (prirodni spusni
provodnici).

Krov rezervoara je Celicni, sferni, sa precnikom kupole R19800. Sastoji se od noseée krovne
konstrukcije i krovnog pokriva€a (limovi krova). Krovna konstrukcija se sastoji od 28 glavnih
radijalnih nosaca izradenih od celi¢nih toplovaljanih profila IPN140. Glavni nosaci su bo¢no
ukruceni pomocu 3 prstena od profila L60x60x6. Glavni radijalni nosaci se za omotac vezuju
zavarivanjem, oslanjajuci se na stolice od lima. U centru krovne kupole je centralni prsten
preénika 1800 mm, izraden od lima, koji formira presek u obliku |-profila. Konstrukcija je
dodatno ukruéena sa 4 ravhomerno rasporedena sprega od dijagonalnih nosaca L70x70x7.
Krovni pokriva¢ se sastoji iz limova debljine 6 mm, koji se medusobno zavaruju preklopno.
Limovi krova ne zavaruju se za krovnu konstrukciju, nego samo za lim na vrhu omotaca
kontinuiranim ugaonim varom.

Omotac je cilindricnog oblika i sastoji se od ukupno 10 pojaseva. Medusobno, limovi omotaca
se zavaruju suceono, s tim da se zavarivanje vrsi sa spoljne strane sa V-Savom, uz potpuni
provar. Donji pojas omotata se zavaruje za anularni prsten dna obostranim kontinualnim
zavarenim spojem. Limovi omotaCa se pre zavarivanja savijaju na radijus rezervoara, a
prilikom zavarivanja poravnavaju se po unutrasnjoj strani.

Dimenzije pojaseva omotaca (odozdo na gore) su date u tabeli:

Pojas br. | Visina (mm) | Debljina (mm)
10 2000 6
9 2000 6
8 2000 6
7 2000 7
6 2000 8
5 2000 9
4 2000 10
3 2000 11
2 2000 12
1 2000 14

Omotac tankvane je cilindricnog oblika i sastoji se od ukupno 7 pojaseva. Medusobno, limovi
omotaCa se zavaruju su€eono, s tim da se zavarivanje vrSi sa spoljne strane (V-3av) uz
potpuni provar. Donji pojas omotata se zavaruje za limove dna tankvane obostranim
kontinualnim zavarenim spojem. Limovi omotaCa se pre zavarivanja savijaju na radijus
tankvane, a prilikom zavarivanja poravnavaju se po unutrasnjoj strani.
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Dimenzije pojaseva omotaca (odozdo na gore) su date u tabeli:

Pojas br. | Visina (mm) | Debljina (mm)
1500 6
1500 6
2000 6
7
8

2000
2000
2000
2000

= INW OO

— | —

0
1

Za objekat protivpoZarne pumpne stanice izraduje se prihvatni sitem i spusni provodnici od
pocinkovano celicnih traka 20x3 mm? koji se povezuje na temeljne uzemljivace objekata, kao i
na zdruzeni uzemljivaC objekta. Za svaki spusni provodnik (koji nije prirodan) je predvidena
ugradnja KMS (kontrolno mernog spoja) u fasadu objekta.

Metalne nadzemne konstrukcije (cevovodi, nosece konstrukcije cevovoda, kablovski regali,
metalni stubovi objekata i ostala metalna oprema), takode se povezuju na uzemljivac
kompleksa.

Povezivanje svih metalnih masa na zajednic¢ki uzemljiva€, obezbedivanje ekvipotencijalizacije
pomoc¢u prespajanja na svim metalnim masama, obezbedeno je istovremeno i efikasno
odvodenje statiCkog elektriciteta sa opreme i instalacija. Prespoji na svim metalnim masama,
ako su u funkciji odvodenja statickog elektriciteta, izvoditi fleksibilnim Cu provodnicima
ekvivalentnog preseka 35 mm?.

lzvoda€ je duZan da nakon zavrSetka radova obezbedi da ovlaS¢eno preduzeée merenjem
otpora uzemljenja, kao i da izvrSi vizuelni pregled izvedenih instalacija i da izda odgovarajuci
izvestaj o struénom nalazu.

Zastita od elektri€nog udara

Sistem elektriénog napajanja u pogledu uzemljenja (SRPS N.B2.730 ) je TN-C/S. Funkcija
neutralnog i zastitnog provodnika razdvojena je u celoj instalaciji, iza sabirnica razvodnih
ormana. Zastita od elektricnog udara obezbedena je automatskim iskljuenjem zastitnih
uredaja u slu€aju kvara (prekidaci, osiguraci), u vremenima koja su propisana za sistem mreze
TN-C/S. Provera karakteristika ovih zastitnih uredaja izvrS8ena je u poglavlju numeri¢ka
dokumentacija - proracuni.

lzvodaC je duZzan da nakon zavrSetka radova obezbedi da ovlaS¢eno preduzeée merenjem
otpora uzemljenja, otpora petlje, proverom neprekidnosti zastithog provodnika i otpornosti
izolacije kablova, na svim Sti¢enim strujnim krugovima proveri efikasnost zastite od elektricnog
udara, kao i da izvrSi vizuelni pregled izvedenih instalacija i da izda odgovarajuci izvestaj o
stru¢nom nalazu.
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KLASIFIKACIJA SPOLJNIH UTICAJA NA ELEKTRICNE INSTALACIJE

u skladu sa SRPS HD 60364-5-51:2012

A. Uticaj okoline:

Temperatura okoline od -25° do +40° C AA3, AA4
Nadmorska visina ispod 2000m AC1
Prisustvo vode — prskanje AD3
Prisustvo stranih ¢vrstih tela — prasSina AE4
Prisustvo korozivnih materijala — trajno delovanje AF2, AF4
Mehanicka naprezanja — srednje jaCine AG2
Vibracije — srednje jaCine AH2
Prisustvo flore —zanemarljivo AK1
Prisustvo faune — zanemarljivo AL1
Elektromagnetski i elektroststicki uticaj — zanemarljiv AM1
Suncevo zracenje — znatne jaCine AN2
Seizmicki efekti —zanemarljivo S<30Gal AP1
Munje — Direktno AQ3

B. Upotreba:

Osposobljenost lica — obuceni BAS
ElektriCna otpornost tela — mala BB2
Dodir lica sa potencijalom zemlje — slab dodir BC2
Mogucénost evakuacije u slu€aju hitnosti — mala gustina naseljenosti,

dobri uslovi evakuacije BD1
Priroda materijala koji se obraduje — opasnost od eksplozije BE3

C. Konstrukcija objekta:

Sastav materijala — nezapaljiv CA1
Struktura zgrade — zanemarljivo CB1
Zakljuc€ak:

Uskladenost opreme prema karakteristikama zahteva sledece posebne mere:

oprema mora biti izradena u odgovaraju¢em stepenu zastite u skladu sa zonama
opasnosti zastite i u odgovarajucem stepenu mehanicke zastite (min. IP65), kablovi
postavljeni u zonama opasnosti moraju biti sa poboljSanim karakteristikama prema
poZaru, koji su namenjeni za montazu u zonama opasnosti;

oprema mora biti otporna na hemijske uticaje u atmosferi;

Svi eksplozivno zasticeni uredaji moraju posedovati sertifikat, vazec¢i za podrucje
Republike Srbije, sa izvestajem i deklaraciju o usaglasenosti, usaglaseni sa zahtevima
standarda grupe SRPS EN 60079-X, a u skladu sa Pravilnikom o opremi i zastitnim
sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno eksplozivnim atmosferama (Sl.
glasnik RS br. 10/17 i 21/20).

Ovi uredaji u normalnom pogonu i u slu¢aju pogonskih predvidenih greSaka ne smeju
biti uzrok paljenja eksplozivnhe smeSe, ako su pravilno montirani i pravilno koriSceni.
Priklju€enje napojnih vodova uredaja u Ex zastiti mogu obavljati samo lica koja su
obucena za montazu takvih uredaja i za to poseduju odgovarajuée zvani¢no uverenje.
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Odrzavanje elektro instalacija sastoji se u periodicnim pregledima, merenjima i
verifikaciji zastitninh mera. Periodi¢no kontrolisanje instalacije i uredaja u zonama Ex
vrSe imenovana tela, prema odgovaraju¢em Pravilniku MUP-a.
e Za opremu izvedenu u Ex za$titi potrebno je izraditi Isprave o kontrolisanju instalacija
prema Zakonu o zastiti od pozara i Pravilniku o posebnim uslovima koje moraju
ispunjavati pravna lica koja obavljaju poslove kontrolisanja instalacija i uredaja za
gadenje pozara i instalacija posebnih sistema ,Sl.Glasnik RS* broj 52/15 i 59/16 pre
zapocinjanja vrsenja tehni¢kog pregleda objekta.
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4/1.5.2. TEHNICKI USLOVI

OPSTI USLOVI

Ovi tehnicki uslovi sastavljeni su na osnovu vazecih tehni¢kih propisa i preporuka i sastavni
su deo tehniCke dokumentacije.

Obaveza je Investitora da imenuje stru¢no lice koje ¢e vrsiti nadzor na izvodenju radova, a
koji ¢e biti veza izmedu izvodaca radova i projektanta.

Obaveza je izvodaCa radova da pre pocCetka izvodenja radova na instalaciji, dobro prouci
projekat i eventualne nejasnoce razjasni sa nadzornim organom ili projektantom.

Izvoda€ radova je u obavezi da vodi gradevinski dnevnik u kome c¢e pored evidencije
izvedenih radova u toku tog dana evidentirati sve promene, dodatne i naknadne radove.
Nadzorni organ ¢e posle svakodnevnog uvida svojim potpisom overiti navode izvodaca
radova.

Pri izvodenju radova treba sto manje osteCivati veC izvedene gradevinske radove i ostale
zanatske radove. Osteéenja na vec izvedenim radovima padaju na teret izvodaca ove
instalacije. Zato nakon izvrSenih radova na instalaciji izvrsiti popravke na svim osteéenim
delovima objekta.

Svi radovi se moraju izvesti u potpunosti prema ovom projektu, tehni¢kim uslovima, opisu i
predmeru i predracunu.

Odstupanja od projekta i izmene u osnovi nisu dozvoljene. Medutim, ukoliko se ukaze
potreba za izvesnim promenama potrebno je obavestiti nadzornog organa i od njega zatraziti
pisanu saglasnost. Ako bi traZzene izmene bitno menjale koncepciju projekta treba zatraZiti
saglasnost projektanta. Projektant je duzan da pored date pisane saglasnosti izvodacu
dostavi i izmenjeni deo projekta.

Izvodac€ radova je duZan da radove po ovom projektu izvede tehniCki korektno i kvalitetno i
da na izvedene radove da garanciju od jedne godine. U tom roku izvodac je duzan da na
svaki poziv investitora ili korisnika instalacije uputi struéno lice radi otklanjanja kvarova.

Sva predvidena oprema za ugradnju mora da je tehnicki ispravna i da odgovara vazecim
tehniCkim propisima i standardima. U tom cilju, pre ugradnje opreme treba ispitati i tek po
ustanovljenju njene ispravnosti po€eti sa ugradnjom.

Posle zavrSenih radova potrebno je izvrSiti internu tehniCku kontrolu. Tom prilikom potrebno
je kontrolisati: taénost izvedenih radova u odnosu na projekat, kvalitet radova i ugradene
opreme i funkcionalnost izvedene instalacije. Ovo se vrSi radi smanjenja eventualnih
primedbi kod tehniCke primoprodaje objekta i predaje na koris¢enje.

Posebno treba proveriti da li je otpor izolacije izvedene instalacije u dozvoljenim granicama.
Ove provere treba vrsiti pre stavljanja instalacije pod napon. Merenje otpora izolacije vrSi
induktorskim instrumentom koji je najpogodniji. Merenje otpora izolacije treba vrsiti, najpre
prema zemlji, a zatim treba meriti otpor izolacije izmedu faznih provodnika. Pri merenju
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otpora izolacije prema zemlji potrebno je jedan kraj induktorskog instrumenta vezati za
zastitni vod instalacije, a drugi, redom za svaki fazni provodnik posebno. Sve prekidace treba
ukljuciti, a prijemnike (svetilike i ostale potroSace) treba iskljuciti (odklemati). Instalacija je sa
dobrom izolacijom ukoliko je izmereni otpor preko 500 kQ tj. instalacija je dobra ukoliko je
otpor izolacije 1000 Q po voltu faznog napona.

Pri merenju otpora izolacije instalacije izmedu faznih provodnika treba krajeve instrumenta
vezati izmedu faznih provodnika. Na ovaj nacin vr§imo merenje medufaznog otpora izolacije.
Pre poCetka merenja treba sve prekidace ukljuCiti a potroSace iskljuciti. Otpor izolacije je
dobar ukoliko je ve¢i od 500 kQ, odnosno, ako je otpor izolacije bar 1000 Q po volti
medufaznog napona.

Ukoliko se pri merenju dobiju otpori koji ne zadovoljavaju propisane vrednosti potrebno je
izvrSiti detaljnija merenja pomoc¢u kojih ¢e se izvrSiti lokalizacija trasa u kojoj ili u kojima je
otpor izolacije nedovoljan.

Treba znati da ukoliko nije zadovoljavajuci otpor izolacije prema masi potrebno je pre
ponovnih merenja iskljuciti sva strujna kola. Sli¢an postupak se sprovodi i kod merenja otpora
izmedu faznih provodnika.

Pored merenja otpora izolacije obavezno treba izvrsiti proveru efikasnosti zastite od dodirnog
napona. Ovu proveru vrSiti primenom jedne od priznatih metoda za merenje otpora petlje.

Dakle, izvodac radova Ce izvrsiti ispitivanje ispravnosti instalacije i kvaliteta radova, izvrsiti
potrebna merenja, a o izvrSenim merenjima izdati atest. Sve kvarove ili nedostatke duzan je
otkloniti pre predaje objekta investitoru na upotrebu. Ukoliko se oprema i materijal isporucuju
sa atestima izvoda¢ mora da ih saCuva i da ih preda investitoru kao sastavni deo tehnicke
dokumentacije.

POSEBNI USLOVI

Posebni uslovi dopunjuju opste tehniCke uslove i oni obraduju specifi€nosti instalacije, a dati
Su u posebnim odeljcima.

Posebni tehni€ki uslovi za izvodenje elektro instalacija u Ex zonama

e Ovi uslovi sastavni su deo ostalih tehni¢kih uslova za izvodenje radova, predvidenih
ovim projektom.

e Instalacije se mogu izvoditi samo prema projektu, odobrenom od strane nadlezne
ustanove za protivpozZarnu zastitu.

e Povezivanje i montazu eksplozivno zasticenih uredaja moze vrsiti samo strucno lice
koje je osposoblieno za rad sa takvim uredajima, tj. da poseduje ovlas¢enje (,Ex"
ispit).

e U gradevinski dnevnik obavezno je uneti prezime i ime kao i broj ovlascenja lica koje
je izvrSilo radove iz prethodnog stava.

e Na ,Ex® uredajima nije dozvoljeno raditi bilo kakve izmene kojim bi im se narucio
stepen zastite.

e Unutar i iznad zona opasnosti nije dozvoljeno postavljati vazdusne vodove, bez obzira
na napon ( pa ni izolovane), odnosno moraju se udaljiti toliko da ni u slu¢aju kidanja
ne mogu pasti u podrucje zone opasnosti. Minimalna udaljenost vazdusnih
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energetskih vodova od zone opasnosti je 15 m, ili visina stuba koji nosi nadzemni
elektroenergetski vod plus 3 m.

e Instalacija izjednaCenja potencijala svih metalnih masa izraditi uz posebnu paznju,
kako bi se obezbedilo efikasno odvodenje statiCkog elektriciteta na uzemljivac. Na isti
uzemljivac treba povezati i sve obliznje metalne mase i ako ne pripadaju postrojenju.

e Svi elektro uredaji moraju imati u prikljuénim vodovima posebne zastitne provodnike
zuto -zelene boje. Neutralni provodnici moraju biti svetloplave boje.

e Svu opremu u razvodnom ormanu obeleziti, a preklopke na vratima obeleziti i
namenski. Na razvodnom ormanu postaviti znak za upozorenje na opasnost od
napona i natpis o primenjenom sistemu zastite od opasnog napona dodira. U
razvodnom ormanu izraditi namensko mesto za jednopolnu Semu izvedenog stanja
razvodnog ormana.

e Trase kablovskih vodova moraju se geodetski snimiti i oznaditi.

e Ukoliko se izvode radovi na rekonstrukciji ili dogradnji naroCito je vazno da se u
granicama zona opasnosti ne radi otvorenim plamenom i alatom koji iskri, a sve u
skladu sa uslovima PP zastite i zakonskim odredbama.

PRIMENA ELEKTRICNIH UREDAJA | INSTALACIJA U Ex ZONAMA

Elektriéni uredaji se klasifikuju prema podrucju primene na sledeci nacin:

= Oprema grupe | - za upotrebu u rudnicima;
= QOprema grupe |l - za upotrebu na ostalim mestima (industrija).

Oprema grupe Il
Podeljena je u sledece tri kategorije:

a) Kategorija 1 obuhvata opremu projektovanu da funkcioniSe u skladu sa parametrima
propisanim od strane proizvodaca opreme, a osigurava veoma visok nivo zastite.

Oprema ove kategorije je namenjena za upotrebu u prostorima u kojima su eksplozivne
atmosfere od meSavine vazduha i gasova, para, magla ili meSavina vazduha i praSine,
prisutne kontinualno, u dugom vremenskom periodu ili Cesto. Oprema ove kategorije mora
ostati u funkcionalnom stanju €ak i u sluajevima retkih incidenata vezanih za opremu, u
uslovima prisutne eksplozivne atmosfere, a karakteriSu ih vidovi zastite kao $to su:

» u slu¢aju kvara na jednoj vrsti zastite, druga nezavisna vrsta zastite mora obezbediti
potrebni nivo zastite,

= jli se potrebni nivo zaStite obezbeduje u slu€ajevima dva kvara koji se deSavaju
nezavisno jedan od drugog.

Oprema ove kategorije mora zadovoljavati dodatne zahteve koji su definisani Aneksom ||
direktive 94/9/EC.

b) Kategorija 2 obuhvata opremu projektovanu da funkcioniSe u skladu sa parametrima
propisanim od strane proizvodaca opreme, a osigurava visok nivo zastite.

Oprema ove kategorije je hamenjena za upotrebu u prostorima u kojima je moguca pojava
eksplozivne atmosfere od meSavine vazduha i gasova, para, magla ili meSavina vazduha i
prasine.
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Sredstva zaStite opreme ove kategorije osiguravaju zahtevani nivo zastite, Cak i u
slu€ajevima Cestih poremecaja u radu opreme, koje se moraju uzeti u obzir.

Oprema ove kategorije mora zadovoljavati dodatne zahteve koji su definisani Aneksom ||

direktive 94/9/EC.

c) Kategorija 3 obuhvata opremu projektovanu da funkcioniSe u skladu sa parametrima
propisanim od strane proizvodaca opreme, a osigurava normalni nivo zastite. Oprema ove
kategorije je namenjena za upotrebu u prostorima u kojima je pojava eksplozivne atmosfere
od mesSavine vazduha i gasova, para, magla ili meSavina vazduha i prasine veoma retka, a
ukoliko se pojavi, traje veoma kratak period. Oprema ove kategorije osigurava zahtevani nivo

zastite u toku normalnog rada.

Oprema ove kategorije mora zadovoljavati dodatne zahteve koji su definisani Aneksom ||

direktive 94/9/EC.

Tabela : Zahtevani nivoi zastite

NIVO KATEGORIJA
ZASTITE  Grupa Grupa NACIN ZASTITE USLOVI RADA
| Il

Veoma M1 Dva nezavisna vida zastite, ili A Oprema ostaje pod

visok je rad bezbedan ako se dve | naponom i funkcionise u
greske dese nazavisno jedna | prisustvu eksplozivne
od druge. atmosfere.

Veoma 1 Dva nezavisna vida zastite, ili A Oprema ostaje pod

visok je rad bezbedan ako se dve | naponom i funkcionise u
greske dese nazavisno jedna | zonama 0,1,2 (G) il
od druge. 20,21,22 (D).

Visok M2 Pogodna za uslove | Oprema je u bez-
normalnog rada u teskim  naponskom stanju u
radnim uslovima. prisustvu eksplozivnih

atmosfera.

Visok 2 Pogodna za uslove | Oprema ostaje pod
normalnog rada i povremeno | naponom i funkcionise u
prisutnih poremecaja ili su | zonama 1.2 (G) iili 21,22
poremecaji u radu opreme | (D).
uzeti u obair.

Normalan 3 Pogodna za uslove | Oprema ostaje pod
normalnog rada. naponom i funkcionise wu

zonama 2 (G) ifili 22 (D).

Elektricni uredaiji Il grupe se dalje dele prema vrsti eksplozivne atmosfere, odnosno prema
grupi gasova kojima su namenjeni. Za neke vrste protiveksplozijske zastite kod kojih energija
paljenja ima uticaj na fiziCke osobine zastite, elektriCni uredaji se dele na grupe IIA, lIBi lIC, u
odnosu na klasifikaciju gasa i para prema njihovoj energiji paljenja. ElektriCni uredaj moze biti
i graden i za jednu eksplozivhu smeSu, uz uslov da mora biti ispitan i ozna¢en (uz primenu

oznake x=).
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Ova klasifikacija se vrSi prema MEBZ ili prema MSP za svojstvene elektriChe uredaje. Za sve
vrste protiveksplozijske zastite, elektriCni uredaji se dele na temperaturne klase od T1 do T6,
u odnosu na maksimalnu temperaturu povrsine i na grupe llA, IIB i lIC. Izbor se vrSi prema
kriterijjumima datim u narednim tabelema.
Tabela:

Tabela:

Izbor uredaja prema nameni:

PROSTOR
I I
I + -
Uredaj i - + Uredaj
m -+ +

Tabela: Izbor uredaja prema temperaturnoj klasi:

T1
T2
T3
T4
T5
T6

—n o r = C

Prostor
T3

Tabela: Izbor uredaja prema konstrukciji:

Vrsta

Protiveksplozijske zastite

Neprodorni oklop
Poveéana sigurnost
Samosigurnost

Zalivanje u évrstim mas.
Uranjanje u teénost

Nadpritisak
» Punjenje peskom

W Z |zvedba bez iskre

T1 T2
+ -
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
Oznake
Podrugje
I Il
ZONA
0 1
d | - d
e | - e
i lial Ib
mi - m
- - o]
p | - [p(1)
q.- q

+ |+ |+ |+

ra

o o

o

3

o
< 5le |3

=

e

Izbor uredaja prema grupi:

PROSTOR
A B C
A |+ - -
B |+ + -
cC + + +
T4 T5 T6
+ - -
+ + -
+ + +
TEMPERATURNA
GRUPE KLASA.
AlBl[cT1|T|T|[T|[T|T
2|3]|4]|5]|86
X | X | X X | X | X | X | X | X
- | - XX | X | X | X | X
X X | X -/ =-|~=-]=-]1X ]| X
- - | =X | X | X | X
- - - X x| x - -] -
- |- |- X | X | X | X | XX
== =0 X X | X | X | X ]| X
- |- |- X | X | X | X | XX
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Spreceno probojno - | - - X | x| x| - - X | x| x| X
paljenje
Gusenje paljenja - - - X | x| x| - - X | x| x| X
Ogr. energije - - - nC | x| x| x| - - X | x| X | X
Hermetiéko zat. - - - - - -] - - - X | X | X
Zaptivanje - | - - -l -1-F-|-]-1x]|x]|x
Ogr. disanje - |- - nR (-1 (-1 (-0 -|-|=-1-1-1-
) 1))
Narocgita vrsta zastite s s ] s VI iy iy x| x| x| x| x| X%

Oznake:

X primenjuje se; (1) izvedba za zonu 1;

- ne primenjuje se; (2) izvedba za zonu 2;

y - moguca primena zavisi od drugih osobinazastite; (-) nije primenijivo jer zastita zavisi
od drugih svojstava gasova i para.

ZONA "0"

U skladu sa Uredbom o preventivhim merama za bezbedan i zdrav rad usled rizika od
eksplozivnih atmosfera u ovoj zoni se sme ugradivati samo oprema kategorije 1 prema,
Pravilniku o opremi i zastitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno

eksplozivnim atmosferama.

ElektriCni uredaiji

Upotreba elektricnih uredaja se u zoni "0" u nacelu izbegava. Ako je ugradnja ipak
neizbezna, mora se posti¢i dovoljna sigurnost u odnosu na uticaje okoline kao Sto su
termicki, mehanicki, korozioni, elektriCni i elektrostaticki. U tretiranim prostorima mogu se
koristiti sledec¢e vrste protiveksplozione zastite: Ex Il 1G.

Instalacije

U zoni "0", bez dodatne zastite, mogu se koristiti samo kablovi za samosigurna strujna kola.

Ostali kablovi moraju biti sa dodatnom vrstom zastite. Ona se postize instalisanjem kablova u
cevima ili kanalima ispunjenim peskom, tec¢noScu ili stavljanjem pod nadpritisak. Mora
postojati zastitni uredaj koji iskljuCuje napon u kablu u slu€aju greSke u upotrebljenom
zastithom mediju.

Ako automatska kontrola nije moguca instalacije moraju biti pod trajnim nadzorom ili dnevno
kontrolisane od ovlastenih lica korisnika. Automatsko iskljucenje nije potrebno ako je zastitni
medij pesak. Koriste se samo kablovi sa kontinuiranim metalnim plastom i spoljnjim gumenim
plastom. Mora postojati trajna kontrola izolacije izmedu svih faza i ekrana. Ako otpornost
izolacije kabla padne ispod 1000 [J/V nazivnhog napona, kablovi, odnosno mreza, moraju se
automatski iskljuCiti sa napona. Kablovi se ne smeju pustiti pod napon, ako im je izolacioni
otpor ispod ovog nivoa.
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ZONA "™

U skladu sa Uredbom o preventivhim merama za bezbedan i zdrav rad usled rizika od
eksplozivnih atmosfera ovoj zoni se sme ugradivati samo oprema kategorije 1 i 2 prema
Pravilniku o opremi i zastitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama.

Elektricni uredaiji

Mogu se ugradivati uredaji sledece vrste protiveksplozione zastite:Ex Il 1G i Ex Il 2G.

Instalacije

Za fiksne instalacije upotrebljavaju se kablovi sa metalnim plasti¢nim ili gumenim plastom.

Kablovi sa metalnim plastom moraju imati i spoljnji nepromocivi nemetalni plast. Spoljni plast,
osim za kablove poloZene u zemlju ili cevi sa peskom, mora biti izraden od samogasivog
materijala koji ne podrzava gorenje. Kablovi sa izolacijom od plasticne mase dozvoljeni su za
polaganje u uslovima temperature okoline iznad + 5°C. Za polaganje na mesta ispod te
temperature kabl mora biti posebno ispitan. Kablovi se biraju na sledeci nacin:

U kucéistima, ormarima i cevhom (conduit) sistemu:

» jednozilni izolovani vodovi ili viSezilni izolovani vodovi bez zastitnog plasta.

Za fiksne instalacije:

= ekranizovani ili armirani kablovi sa plasti¢nim ili gumenim plastom (SRPS HD 603 S1);
» kablovi sa gumenim ili plasti¢nim plastom (SRPS HD 603 S1:2009, SRPS HD 626
S1);

jednozilni kablovi sa plasti¢nim plastom (SRPS HD 603 S1);

tesSki radioniCki savitljivi kablovi sa plastom od polihloroprena (SRPS HD 22.4
S4:2010);

* mineralima izolovani kablovi.

Za pokretne i prenosive uredaje:

= standardni savitljivi kablovi sa plasti¢nim ili ekvivalentnim gumenim plastom (SRPS EN
50525-2-21);

= tedki radioniCki savitljivi kablovi sa polihloroprenskim plastom (SRPS HD 22.4
S4:2010).

Kod polaganja kablova u kanale, cevi, kablovske regale primenjuju se mere za spreCavanje
ulaska zapaljivih gasova ili para iz jednog prostora u drugi, zaptivanjem prolaza izmedu tih
prostora, ili ispunjavanja peskom.

NeiskoriStena mesta za uvode u elektriCcne uredaje moraju biti zatvorena Cepovima koji
odgovaraju za primenjenu zastitu. U uredajima u zastiti “ povecana sigurnost” vodovi se
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spajaju spojnicama, gnjeCenjem, tvrdim lemljenjem, zavarivanjem ili vijénim spojevima
osiguranim od popustanja. Meko lemljenje dozvoljeno je samo ako su vodovi mehanicki
medusobno ucévrsceni.

Izolacija spojeva mora biti u skladu sa standardom SRPS EN IEC 60079-7:2017/A1:2019.

Polaganje kablova mora biti izvedeno bez mehanickih oSteCenja, zagrevanja, korozije ili
delovanja rastvorljivih teCnosti, para ili prasina. Za mehanicku zastitu kablova koristiti zastitne
cevi, koje, ako su od metala moraju imati krajeve koji ne ostecuju kablove.

ZONA "2"

U skladu sa Uredbom o preventivhim merama za bezbedan i zdrav rad usled rizika od
eksplozivnih atmosfera ovoj zoni se sme ugradivati samo oprema kategorije 1, 2 i 3 prema
Pravilniku o opremi i zastitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama.

ElektriCni uredaiji

U zoni "2" mogu se koristiti uredaji namenjeni za zone "0" ili "1",

Uredaiji specijalno dizajnirani za zonu "2" u zastiti Exn, prema SRPS EN 60079-15.

Uredaji normalnog industrijskog kvaliteta, prema odgovaraju¢im SRPS standardima, koji u
normalnom radu ne iskre, ne stvaraju luk niti se zagrevaju da mogu upaliti eksplozivnu
smesu. Uredaji moraju biti istog ili ve€eg stepena mehanicke zastite kao za zone sigurnosti
sli¢nih uslova rada.

Mogu se ugradivati uredaji sledece vrste protiveksplozione zastite: nExII1G, ExII12G i ExII3G.

Instalacije

Instalacije u ovim prostorima polaZzu se adekvatno zahtevima u tacki 5.2.2.2. Napominjemo
da se osim iznesenog, moraju postovati i ostale odredbe “instalacionog” standarda SRPS EN
60079-14.

SISTEMI ZASTITE OD VISOKIH DODIRNIH NAPONA U Ex PROSTORIMA

Visoki dodirni naponi u ugrozenim prostorima mogu, osim fizioloSkog delovanja na ljude,
potencijalno biti i uzronik paljenja eksplozivne smeSe, iskrom izmedu taCaka razlicitih
potencijal ili zagrevanjem na mestima vecih otpora strujom izjednaCenja. Stoga, osim zastite
ljudi od njihovog delovanja, u ugroZenim prostorima mora se voditi rauna o tome da
verovatnocu opasnih potencijala koji mogu dovesti do paljenja, bude u saglasnosti sa
verovatno¢om postojanja eksplozivne atmosfere, odnosno zonom opasnosti(fundamentalna
jednacina).

Sistemi zastite od visokih napona dodira u niskonaponskim mrezama oznacavaju se sa dve
osnovne slovne oznake. Prva oznaka odreduje da li je zvezdiste transformatora uzemljeno
(T), ili izolovano ili uzemljeno preko visokih impedansi (l).
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Druga slovna oznaka odreduje nacin zastite elektricnog potroSaca (uredaja). Ako je druga
slovna oznaka “T” uredaji su uzemljeni a ako je druga slovna zonaka “N” uredaiji su nulovani.
Treéa slovna ili brojna oznaka definiSe neke od podsistema u grupi osnovnih sistema. U
niskonaponskim mrezama primenjuju se sledeci sistemi:
TT- Zastitno uzemljenje u mrezi sa uzemljenim zvezdiStem
TN- Nulovanje koje ima podsisteme i to:
e TN-C- Nulovanje sa zajednickim nultim i zastitnim vodom;
¢ TN-S- Nulovanje sa odvojenim (posebnim) nultim i zastitnim vodom;
e TN-C/S- Nulovanje sa delimi¢no odvojenim nultim i zastitnim vodom.

Struje greSke (zemljospoja) u svim sitemima sa uzemljenim zvezdiStem (T sistemi)
predstavljaju struje kratkog spoja. Priblizni iznosi tih struja greSke imaju red veliine od
stotina ili ¢eS¢e hiljada ampera ali, ako su zastitni uredaji zadovoljavajuci, traju do najviSe
100 ms (0,1s). Struje greSke na impedansi nultog voda kod (TN sistema) ili na otporu
uzemljenja potroSaca stvaraju pad napona koji se manifestuje kao dodirni napon, odnosno
napon koji postoji izmedu kucista uredaja i referentne zemlje u toku trajanja kvara.

Sistemi sa uzemljenim zvezdistem, kao sistem zastithog uzemljenja TT imaju zajednicki
karakteristiku da u sluCaju kvara dodirni naponi dostizu vrednosti reda veli€ine nazivnog
napona mreze. Zastita od opasnosti u toku trajanja tih retkih ali ne bezazlenih pojava sastoji
se u obezbedenju sigurnosti brze i pouzdane eliminacije kvara, tj. efikasnih i brzih uredaja za
zastitu od kratkog spoja. Medutim ni najsavremeniji zastitni uredaji ne obezbeduju dovoljnu
brzinu reakcije koja bi osigurala da kvar ne moze biti uzro€nik paljenja. Kvalitetno polaganje
kabla ne smanjuje mogucnost da kvar nastane unutar uredaja, a time da se pojavi opasan
napon dodira. Ogranicenje efekata struje kvara, u ovom slucaju struje jednopolnog kratkog
spoja i njenog trajanja, ne eliminiSe sasvim mogucnost paljenja eksplozivnih smeSa ako one
postoje oko uredaja. Dakle verovatnoca pojave opasnog kvara nije preterano velika, ali nije ni
dovoljno niska da bi bila zanemarena. Ta verovatno¢a podjednako je velika za sve sisteme
ove grupe. Ova okolnost diskvalifikuje ove sisteme za primenu u zoni O jer bi prema
fundamentalnoj jednacini protiveksplozione zastite ukupna verovatnoca eksplozije bila
neprihvatljivo velika, ili boje re¢eno nedovoljno mala. Takav stav stoji i u standardu SRPS EN
60079-14.

Medutim moZe se oceniti da, uz odredene uslove, verovatnoCa kvara ostaje prihvatljiva za
primenu u zonama opasnosti kod svih ovih sistema. Koji su to uslovi? Pouzdana i efikasna
zastita uredaja koja sigurno eliminiSe kvar u najkracem vremenu koje se od savremenih
zastitnih uredaja moze dobiti. U pomenutom standardu je reCeno za sistem TT da “se sistem
moze prihvatiti u zoni 1 uz postojanje trenutno delujuceg zastitnog uredaja”. Ovo znaci da
zastitni uredaj, topljivi osiguraC ili zastitni prekidaC treba da struju kvara odnosno struju
greSke prekinu u Sto kratem vremenu, ali ne duze od 0,1s.

Ovde je reCi o retkim naponima kratkog trajnja, dakle pojavama male frekvencije i kratkog
trajanja, koji ne onemogucavaju primenu ovih sistema u svim ugrozenim prostorima. Stoga
se sistemi TT i TN-S mogu prihvatiti u zonama opasnosti 1 i 2, ali su , saglasno ranije
reCenom zabranjeni i zoni 0.

PREGLED | ODRZAVANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA U OPASNIM PROSTORIMA




Investitor / Client: List / Sheet:
VML d.o.o. 4.1 - IDP Elektroenergetske instalacije 10 od/of 15
Ulica Vozda Karadorda 203A
) _11276 Jakovo, Beograd lzgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3
Objekat / Plant: Skladiste naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O.
Skladiste naftnih derivata u Jakovo Rev. 1
PETROL PROJEKT Jakovu
Br. Posla/Job No: Datum / Date:
0561 11.2025.

1. Elektricne instalacije koje su primenjene u opasnim prostorima poseduju karakteristike
koje se ostvaruju posebnim projektovanjem i koje ih Cine pogodnim za rad u takvim
atmosferama. Posebno je vazno, iz bezbedonosnih razloga, da u takvim prostorima, u
toku trajanja takvih instalacija, bude saCuvana celokupnost tih posebnih karakteristika.
Da bi se to ostvarilo potrebni su pocetni pregledi instalacija kai i redovni periodicni
pregledi posle toga, ili kontinuirani nadzor od strane kvalifikovanog osoblja i , kada je
to potrebno, odrzavanje.

2. SRPS EN 60079-17: Preporuke za pregled i odrzavanje elektriCnih instalacija u
opasnim prostorima namenjen je korisnicima kao Upustvo i obuhvata sve faktore koji
se odnose na pregled i odrZzavanje elektricnih instalacija u opasnim prostorima bez
konvencionalnih zahteva za elektriCne instalacije i zahteva za ispitivanje i atestiranje
elektriCnih uredaja.

3. Odrzavanje predstavlja kombinaciju akcija koje se sprovode sa ciliem da se neki deo
instalacije zadrzi u stanju u kojem zadovoljava zahteve vazecih specifikacija i u kojem
vrSi zahtevane funkcije ili da se povrati u to stanje.

4. Pregled je pazljivo pregledanje dela instalacije sa ili bez rastavljanja ili sa delimi¢nim
rastavljanjem. Ako je potrebno dopunjeno i sa potrebnim merenjima u cilju stvaranja
pouzdanih zaklju€aka o njihovom stanju. Pregledi mogu biti: vizuelni, neposredni i
detaljni.

5. Od dokumentacije moraju biti azurirani sledeéi dokumenti potrebni za odrzavanje:

+ klasifikacija opasnih prostora;

% grupa uredaja i temperaturna klasa;

% pisani dokumenti : spisak i lokacija uredaja, tehniCke karakteristike, rezervni delovi
i sl;

+ ucrtana trasa podzemnih kablova.

6. Pregled i odrzavanje instalacija mora da vrSi samo iskusno i obu¢eno osoblje koje
poznaje odgovarajuce propise i pravila, kao i opste principe klasifikacije opasnih
prostora. Tako osoblje mora u redovnim vremenskim intervalima da obnavlja steCeno
znanje.

7. Pocetni pregled je pregled svih elektriCnih instalacija, sistema i instalacija pre nego Sto
se puste u pogon sa ciliem da se utvrdi da li su izbor tipa zastite i montaza izvrSeni na
odgovarajuci nacin. Ovim pregledom obavezne su aktivnhosti navedene u tabelama 1,2
i 3 —SRPS EN 60079-17. Rezultati po€etnog pregleda moraju se pismeno evidentirati.

8. PeriodiCni pregledi vrSe se sa ciliem da se utvrdi da li se instalacija odrzava na
zadovoljavaju¢em stanju za kontinualan rad. To su redovni pregledi svih uredaja,
vizuelni ili neposredno a ako se ukaze potreba i detaljni. Aktivhosti obavezne pri
pregledu navedene su u tabelama 1,2 i 3 — SRPS EN 60079-17.

9. Vrsta pregleda (vizuelan, neposredan, detaljan) i interval izmedu periodi¢nih pregleda
odreduju se na osnovu tipa opreme, upustva proizvodaca, faktora koji utiCu na gubitak
poCetnih karakteristika , zona opasnosti u kojim se oprema Koristi i rezultata
prethodnih pregleda.Tamo gde su vrste i intervali pregleda utvrdeni za sliCne uredaje,
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postrojenja i uslove okoline, ovo iskustvo se mora Koristiti prilikom odredivanja
strategije pregleda. Rezultati svih periodiCnih poregleda moraju se pismeno
evidentirati.PredlaZze se da se prvi periodi¢ni pregled izvrsi u roku od 6 meseci posle
obavljenog.

Predlaze se da se prvi periodiCni pregled izvrSi u roku od 6 meseci posle obavljenog
pocetnog pregleda te da se na osnovu rezultata tog pregleda uz uvaZavanje svih
elemeneta iz prethodne tacke, izmeni ili potvrdi period periodicnog pregleda, shodno
Prilogu A, SRPS EN 60079-17.

TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU SPOLJNIH ELEKTRO INSTALACIJA

e Celokupnu instalaciju izraditi u svemu prema tekstualnoj i grafickoj dokumentaciji iz
ovog projekta.

e Za izradu kablovskih instalacija obavezno je izvrSiti trasiranje. Nakon toga prema
raspolozivoj dokumentaciji i uvidom na terenu ispitati prisustvo ranije izradenih
podzemnih instalacija i objekata. Istovremeno mora se voditi raCuna o ostalim
gradevinskim i instalaterskim radovima na trasi i lokaciji, te vrSiti medusobno
uskladivanje.

o Kablovski vodovi 1 kV polazu se u rovove dubine 0,8 m izmedu dva sloja peska,
debljine po 10 cm. Sirina rova se odreduje prema broju kablova, a tako da medusobni
razmak kablova bude najmanje 7 cm. Iznad peskom pokrivenih kablova postavljaju se
PVC S§titnici, zatim sloj zemlje od 30 cm i PVC traka za upozorenje. Potom rov zatrpati
u slojevima po 20 cm sa nabijanjem zemlje.

e Na mestima prolaza kablova ispod saobracajnica i drugih mesta gde se mogu
oCekivati mehanicka ostecenja, ili ako postoji potreba izolovanja od okolnog prostora,
kablove poloziti u kablovsku kanalizaciju ili u mehanicki otporne cevi. Pri polaganju
kablovske kanalizacije poslednja kablovica mora uci u trotoar najmanje 50 cm.

e Pri paralelnom vodenju i ukrStanju kablova jake struje sa telefonskim, signalnim i
vodovima viSeg napona moraju se odrzati sigurnosna rastojanja. Isto vazi i u odnosu
na druge instalacije vodovoda i kanalizacije, grejanja i dr.

e Minimalna sigurnosna rastojanja kod paralelnog vodenja kablova su sledeca:

o Od telefonske instalacije minim. horizontalno rastojanje je 50cm za vodove do
1kV;

o Od vodovoda i kanalizacije minimalno horizontalno rastojanje je 50 cm;

o Od toplovoda minimalno horizontalno rastojanje je 100 cm od ivice toplovodnog
kanala.

e Kod ukrstanja kablova minimalna sigurnosna rastojanja su sledeca:

o Prema telefonskim vodovima minimalno vertikalno rastojanje je 50 cm, a
minimalni ugao ukrstanja je 45°;

o Prema vodovodu i kanalizaciji minimalno vertikalno rastojanje je 30 cm,
energetski vodovi se postavljaju iznad;

o Prema toplovodu minimalno vertikalno rastojanje je 60 cm od ivice kanala;

o Pri ukrstanju energetskih vodova sa elektrificiranom ZeljezniCkom prugom
minimalno vertikalno rastojanje je 1 m od ivice zeljeznickih Sina. Kablove treba
polagati u cevi do neprovodnog materijala. Polozaj ukrStanja treba vidljivo
obeleziti oznakama.

e Paralelno vodenje energetskih vodova uz temelje ili zidove zgrada treba da bude na
minimalno rastojanju 50 cm od spoljasnje ivice pod zemljom.
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U rovove polozeni vodovi moraju se geodetski snimiti, a trase obeleZiti betonskim

kockama, sa odgovaraju¢im oznakama. Oznake se postavljaju na svakih 20 m

pravolinijske trase, na mestima skretanja, na mestima kablovskih spojnica i mestima

ukrstanja sa drugim instalacijama.

e Pri polaganju kablova u javnim terenima izvan lokacije objekta obavezno je pribaviti
saglasnost vlasnika zemljista ili nadlezne ustanove, naprimer preduzeca za puteve.
Na poloZene kablove stavljaju se olovne obujmice sa utisnutim podacima: tip kabla,
napon, godina polaganja i to na svakih 5 m duZine i na mestima ulaza i izlaza kroz
kablovsku kanalizaciju.

e Za vreme polaganja kablova temperatura mora biti ve¢a od 0°C, a preporucuje se da
ne bude manja od 5°C. Kabl se mozZe zagrevati propustanjem kroz njega struje, €ija
jacinazavisi od njegovog preseka, trajanja zagrevanja i broja slojeva na dobosu.

e Pri polaganju kablova voditi raCuna o dozvoljenom poluprecniku krivine koji ne sme biti
manja od 15D, gde je D spoljni precnik kabla.

e ZABRANJUJE se razvlacenje (vuCenje) kabla motornim vozilima, vu€enje po zemlji,
lomljenje i savijanje preko dozvoljene granice.

e U sluCajevima prekopavanja kolovoza ili trotoara izvrSiti osiguranje saglasno
saobracajnim propisima.

e Sva odstupanja od projekta izvodaC je obavezan usaglasiti sa hadzornim organom, a
izmene prikazati na dokumentaciji izvedenog objekta.

e Polozene instalacije vodova izvodaC je duzan da ispita i o tome pribavi ateste.

Ispitivanje moze vrsiti samo za to registrovano lice i ustanova.

SPAJANJE | OZNACAVANJE KABLOVA

Spajanje bakarnih provodnika na Cu sabirnice i Cu kontakte izvesti preko bakarnih zavrsnih
stopica. Sve kablovske zavréne stopice na kablovske Zile obavezno presovati. Zile kablova
obeleZiti plasticnim navlakama. Na Zilama kablova staviti iste brojne i slovne oznake, kao Sto
su oznake odgovarajucih rednih stezaljki ormana sa koga kabl polazi. Pri spajanju provodnih
delova od razli¢itih materijala, spoj izvesti umetanjem olovne trake debljine 3mm izmedu
kontaktnih povrsina.

PRIBLIZAVANJE | UKRSTANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA SA DRUGIM
INSTALACIJAMA

U slu€aju ukrstanja ili priblizavanja kablova datih ovim projektom sa kablovima drugih
instalacija vrsiti shodno vazecim propisima.

KOMANDNI RAZVODNI ORMARI

Pri izradi ormana treba se u potpuno sti pridrzavati prilozene dokumentacije. Ormane raditi
od dva puta dekapiranog lima, spolja i iznutra premazati temeljnom bojom a preko ove
dekorativnom bojom. Orman opremiti vratima sa bravicom za zaklju€avanje. Za uc¢vrscivanje
ormana ugraditi odgovarajuce drzace.

Za ucvrscivanje opreme ugraditi nosec¢u plocu ili ram od profila koji se po potrebi moze izvudi
iz ormana. UcCvrSc¢ivanje opreme izvesti zavrtnjevima koji se direktno uvr¢u u plocu ili ram tj.
bez upotrebe navrtke.
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Za ulaz vodova u orman ugraditi siluminske ili PVC uvodnice. Za prikljuak vodova ugraditi
redne stezaljke zavisno od polozaja uvodnica stezaljke ugraditi u gornjem ili donjem delu
ormana.

Svaki orman mora imati glavni prekida¢. Prekida¢ za uklju€enje pojedinih strujnih krugova
postavljati na telo ormana ili vrata ormana.

U neposrednoj blizini rednih stezaljki ugraditi dve bakarne Sinice za nulti i zastitni vod, vidno
oznacenih prema propisima. U sistemu nulovanja posebnim provodnikom ili Sinicom
odgovarajuceg preseka, ove Sinice prespoijiti.

Sinu za nulti provodnik postaviti na aralditne izolatore 1kV. Sinu zastithog voda povezati sa
kucistem ormana a vrata ormana prespojiti fleksibilnim provodnikom 16 mm2 Zuto-zelene
boje.

Povezivanje opreme glavnih strujnih kola izvesti provodnicima P/F preseka prema Semama.
Povezivanje komandnih strujnih kola izvesti provodnicima P/F poloZenim u kanalima za
oziCenje.

Svu ugradenu opremu obeleZiti jasno Citljivim i trajnim oznakama. lzvrSiti obelezavanje i

ormana. U orman postaviti jednopolnu Semu ormana. Na vrata ormana postaviti standardni
znak upozorenja na opasnost od elektriCne struje.

TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU GROMOBRANSKIH INSTALACIJA

Gromobransku instalaciju izvoditi materijalom otpornim na mehancke i hemijske uticaje
okoline, pocinkovanom celinom trakom. Za postavljene instalacije iznad zemlje koristiti
vodove minimalnog preseka 50 mm2, a za polaganje u zemlju min. presek je 80 mm2.
Vodovi koji se spajaju i spojnice moraju biti od istog materijala. Raznorodni materijali kao:
bakar i Celik spajaju se upotrebom olovnog uloSska minimalne debljine 2 mm, a bakar i
aluminijum pomoéu Al-Cu uloSka. Trakasti vodovi mogu se spajati varenjem ili zakovicama.
Spojevi izradeni varenjem moraju se zastititi od korozije.

Instalacija se izvodi sa S$to manje nastavaka, i mora uspostaviti najkrau vezu sa
uzemljenjem, po mogucnosti §to dalje od vrata, prozora, elektri¢nih instalacija, a prvenstveno
blizu ivica zgrade.

Prihvatni sistem se postavlja direktno na krov, a za instalaciju se mogu Kkoristiti pored
navedenih materijala i metalni limovi kojima je pokriven krov ako je njihova debljina prema
SRPS ,i ako je ostvarena trajna elektricna neprekidnost izmedu delova. Takode se mogu
koristiti i metalni elementi konstrukcije krova.

Spustni vodovi se postavljaju tako da, $to je moguce viSe, predstavljaju produzenje vodova
prihvatnog sistema. Rasporeduju se po obimu Sticenog objekta, vodeci raCuna da rastojanja
izmedu njih ne predu dozvolijenu vrednost za dati nivo zastite. Po pravilu postavljaju se
pravolinijski i vertikalno tako da se ne stvaraju otvorene petlje.

Spustni provodnici se polazu na zid ili u zid. Ako je zid od zapaljivog materijala vodovi se
postavljaju na zid na odstojanju ve¢em od 10 cm.

Na svakom odvodu izraditi ispitni spoj na pristupaénom mestu i na visini oko 2 m od tla.
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Za spustne vodove se moze upotrebiti i CeliCni kostur objekta ili povezana €elicha armatura
objekta ili druge metalne mase pod uslovom da su trajno elektricni neprekidne i da im je
presek veci od dozvoljenog.

Spustni provodnici moraju biti povezani pomoc¢u horizontalnih provodnika vezanih u prsten
blizu nivoa zemlje i na svakih 20 m visine objekta.

Razmaci izmedu nosaCa vodova odreduju se prema polozaju vodova. Za vertikalno polozene
vodove potpore se postavljaju na razmaku max. 2 m, a za krovne vodove max.1,5 m, a na
slemenu max. 1 m.

Uzemljivace treba raditi, kad god je to moguce, kao zdruzene. Ukoliko sistemi uzemljenja
moraju biti odvojeni, moraju se medusobno povezati preko provodnika za izjednaCavanje
potencijala.

Uzemljiva¢i se postavljaju izvan stiéenog prostora i na dubini od min. 0,5m. Spoljasnji
prstenasti uzemljiva€ se postavlja najmanje 1m od kote zidova.

Metalna armatura objekta se moze koristiti za uzemljiva€ ukoliko upotrebljeni materijali imaju
propisane mehanicke, elektricne i hemijska karakteristike i ako je obezbedena elektricna
neprekidnost.

Tanki slojevi zastitne boje ili 0,5 mm asfalta ili 1 mm PVC-a ne smatraju se izolacijom.
Unutrasnja gromobranska instalacija se izvodi kao instalacija izjednaCavanja potencijala,
pomocu provodnika ili preko odvodnika prenapona koji povezuju unutraSnu gromobransku
instalaciju sa metalnim masama, stranim provodnim delovima elektricnim i
telekomunikacionim instalacijama $ti¢enog prostora.

IzjednaCavanje potencijala se mora izvesti priblizno u nivou tla preko Sine izjednaCavanja
potencijala koja mora biti spojena sa sistemom uzemljenja. Preseci provodnika moraju biti u
skladu sa standardom.

Za delove instalacije koji nece biti pristupacni po zavrSetku objekta provera gromobranske
instalacije vrsi se u toku gradnje.

Izradenu instalaciju gromobrana temeljno pregledati, proveriti neprekidnost prihvatnog
sistema spustnih vodova i izvrSiti merenje otpora uzemljenja i galvanskih veza. O izvrSenim
ispitivanjima i merenjima sastaviti atest i dostaviti ga investitoru.

Postupak odrzavanja

Program za odrzavanje gromobranske instalacije mora biti definisan za celokupnu
gromobransku instalaciju.
Program za odrzavanje gromobranske instalacije sadrZzi:

o proveru svih provodnika u gromobranskoj instalaciji i komponenti sistema,
proveru pritegnutosti svih stezaljki i spojnica,
merenje otpora prema zemlji u sistemu uzemljenja,
proveru uredaja za zastitu od prenapona,
proveru da li se dejstvo gromobranske instalacije promenilo posle dodavanja ili
promena objekta i njegovih instalacija.

0O O O O
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IzveStaji o svim postupcima odrzavanja, preduzetim merama i merama koje treba da se
preduzmu, predstavljaju osnovu za procenu kvaliteta gromobranske instalacije i njenih
komponenata, te se moraju Cuvati zajedno sa projektom gromobranske instalacije.

Kontrola gromobranske instalacije

Kontrolu gromobranske instalacije, po zavrSetku izvodenja gromobranske instalacije, vrsi
ovlaSceno lice organizacije registrovane za tehniCki prijem gromobranskih instalacija i
ovlaséeno lice iz nadleznosti Sekretarijata unutrasnjih poslova, Uprave za protivpozarnu i
preventivno tehniCku zastitu. Redovna kontrola gromobranske instalacije mora se vrsiti na
osnovu "programa kontrole", koji je sastavni deo projekta gromobranske instalacije.

Sve gromobranske instalacije se moraju kontrolisati u slede¢im slu€ajevima: u izvodenju
gromobranske instalacije za delove koji su nepristupacni po zavrSetku objekta i nakon
zavrSetka kompletne gromobranske instalacije.

Interval izmedu kontrole gromobranske instalacije odreduje se na osnovu sledecih faktora:
vrste objekta ili zastithe zone, pogotovu u pogledu posledica do kojih dovodi neko oStecenje,
nivoa zastite, lokalnog okruzenja (korozivna atmosfera trazi kratak interval izmedu kontrola),
primenjenih materijala za pojedine komponente instalacija, vrste povrSina na koju se
ugraduju delovi gromobranske instalacije, vrste tla, itd.

Pored gore pomenutog, gromobranska instalacija se kontroliSe pri svakoj izmeni i popravci
zasti¢enog objekta i takode posle svakog atmosferskog praznjenja u objekat.

Gromobranske instalacije se vizuelno kontroliSu najmanje jedanput godisnje.
Preporu€eni periodi potpune kontrole i ispitivanja gromobranske instalacije u zavisnosti od

nivoa zastite, a prema SRPS EN 62305-3:2011 su: svake dve godine za | nivo zastite; svake
Cetiri godine ukoliko je Il nivo zastite i svakih Sest godina ukoliko je Il ili IV nivo zastite.

Odgovorni projektant:
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TehniCka dokumentacija je izradena u skladu sa sledeéim zakonima, tehniCkim propisima i
standardima gde su sadrzani i zahtevi koji se postavljaju za izradu, odnosno montazu.

OPSTA ZAKONSKA REGULATIVA

Zakon o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 -
odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US,132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019 , 37/2019 - dr. zakon i 9/2020,
52/2021, 62/23 i 91/2025),

Pravilnik o sadrzini, nacCinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehniCke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (,Sluzbeni glasnik RS, br.96/2023),
Pravilnik o tehni¢kim normativima za bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja i
objekata za zapaljive i gorive teCnosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i
gorivih teCnosti ("Sluzbeni glasnik RS", br. 114 od 20. decembra 2017, 85 od 31.
avgusta 2021),

Pravilnik o opremi i zaStitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama ("SI. glasnik RS", broj 10/17 i 21/20),

Pravilnik o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih radova: Sluzbeni glasnik RS br.
53/1997,

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu: ("Sl. glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 i
113/2017 - dr. zakon),

Pravilnik o opstim merama zastite na radu za gradevinske objekte namenjene za
radne i pomocne prostorije: ("Sl. glasnik RS", br. 21/2009 i 1/2019),

Zakon o zastiti od pozara: ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018
- dr. zakoni).

PRAVILNICI

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ
br. 53/88 i Sl. list SRJ br. 28/95),

Pravilnik o tehniCkim normativima za za$titu objekata od atmosferskih praznjenja (SI.
list SRJ 11/1996),

Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja
od pozara (Sl. list SFRJ 74/1990),

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova (SI.
list SRJ br. 6/92),

Pravilnikom o tehni¢kim merama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja
i vodova (Sl. list SRJ br. 41/93),

Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (Sl. list SRJ br.
62/73),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafo
stanica (Sl. list SRJ br. 13/78),

Pravilnik o opstim merama zaSite na radu od opasnog dejstva elektricne struje u
objektima namenjenim za rad, radnim prostorijama i na gradilistima ( Sl.glasnik SRS,
br. 21/89).
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— Pravilnik o tehni€kim normativima za elektriCne instalacije niskog napona, Sluzbeni list
SFRJ broj 53/88,54/88,

— Preporuke i standardi u oblasti osvetljenja, SRPS EN 12464-2:2014, Preporuke JKO...

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaSitu objekta od atmosferskog praznjenja,
Sluzbeni list SRJ broj 11/96,

— Pravilnik o opstim merama zaSite na radu od opasnog dejstva elektriChe struje u
objektima namenjenim za rad, radnim prostorijama i na gradiliStima, Sl.glasnik SRS,
br.21/89,

— Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja
od pozara, Sluzbeni list SFRJ broj 74/90.

STANDARDI

SRPS HD 60364-1:2012 Elektricne instalacije niskog napona - Deo 1: Osnovni principi,
ocene opstih karakteristika , definicije,

SRPS HD 60364-5-51:2012 Elektricne instalacije u zgradama Deo 5-51: Izbor i postavljanje
elektricne opreme - Opsta pravila,

SRPS HD 60364-5-52:2012 Elektri¢ne instalacije u zgradama Deo 5-52: Izbor i postavljanje
elektricne opreme - Elektri¢ni razvod,

SRPS HD 60364-4-41:2017 Elektricne instalacije niskog napona - Deo 4-41: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od elektricnog udara,

SRPS HD 60364-4-443:2017 Elektricne instalacije u zgradama - Deo 4-44: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od naponskih smetnji i
elektromagnetskih smetnji - Tacka 443: Zastita od prenapona
atmosferskog porekla ili usled rasklapanja,

SRPS HD 60364-4-44:2012 Elektricne instalacije niskog napona - Deo 4-44: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od napona smetnji i
elektromagnetskih smetnji,

SRPS HD 60364-7-704:2018 Elektricne instalacije niskog napona - Deo 7-704: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Instalacije na gradiliStima i
mestima rusenja,

SRPS HD 60364-7-706:2012 Elektricne instalacije niskog napona - Deo 7-706: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Provodne lokacije sa
ograni¢enjem kretanja,

SRPS HD 60364-6:2017 Elektricne instalacije niskog napona. Proveravanje uslova za
zastitu automatskim iskljuSenjem napajanja. Merenje impendanse
petlje kvara,

SRPS HD 60364-7-729:2012 Elektricne instalacije niskog napona - Deo 7-729: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Prolazi za rad ili odrzavanje,

SRPS EN IEC 62305-3:2024 Zastita od atmosferskog praznjenja — Deo 3: Fizicko
oStecenje objekata i opasnost po Zivot,

SRPS EN 60079-10-1:2017 Eksplozivhe atmosfere - Deo 10-1: Klasifikacija ugrozenih
prostora - Eksplozivne gasovite atmosfere,

SRPS EN 60079-14:2015/AC:2017 Eksplozivne atmosfere - Deo 14: Projektovanje, izbor i
postavljanje elektri¢nih instalacija.
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SRPS EN 60332-1-2:2009/A1:2016 Ispitivanja elektriénih i optickin kablova u uslovima

pozara — Deo 1-2: Ispitivanje vertikalnog Sirenja plamena na
pojedinacnom izolovanom provodniku ili kablu

Pri gradenju je potrebno pridrzavati vazecih zakona, standarda i propisa, to vredi za radove i
opremu. U nedostatku domacih propisa i standarda primenjivace se preporuke iz evropskih
standarda te IEC standarda.

Posebnu paznju treba obratiti el. instalacijama u zonama opasnosti, koje treba da se izvode
prema standardu SRPS EN 60079-14, te ostalim standardima koje proizlaze iz ovog
osnovnog standarda o instalacijama u zonama opasnosti.

Oprema treba da bude u skladu sa ATEX uputstvima i da ima atestnu dokumentaciju za
upotrebu u zonama opasnosti od eksplozije, tj. dokumentaciju uskladenu sa zahtevima
prema zakonima i propisima Republike Srbije.

Primenijivati preporuke iz evropskih normi te IEC standarda,

Odredivanje zona opasnosti od eksplozije prema SRPS EN 60079-10,

Projektovanije el. instalacija u zonama opasnosti prema SRPS EN 60079-14,

Oprema treba da bude u skladu sa ATEX direktivama i da ima atestnu dokumentaciju
za upotrebu u zonama opasnosti od eksplozije te njena upotreba overena sa strane
nadleznih organa RS.

Odgovorni projektant:
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Marija Cincovié¢, dipl.inz.el.
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Program kontrole i osiguranja kvaliteta izraden je u skladu sa - Zakon o planiranju i izgradnji
(»Sluzbeni glasnik RS”, br. 72/09, 81/09 — ispravka, 64/10 - US, 24/11, 121/12, 42/13 — US,
50/13 - US, 98/13 — US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19 i 37/19 - dr. zakon i 9/2020, 52/2021,
62/2023 i 91/2025) i odredbi Pravilnika o sadrzini, na€inu i postupku izrade i nacinu vrsenja
kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata. Svi uCesnici u izgradnji,
odnosno Investitor, projektant, revizor, izvodac i nadzorni organ, duzni su da se pridrzavaju
odredbi i adekvatnog zakona.

Dokumentaciju kvaliteta materijala i opreme koja se koristi u izgradnji objekata kao i
tehnoloske opreme, mora da prati odgovarajuc¢a dokumentacija za sve ugradene materijale,
opremu i instalacije. Materijal i oprema koji se koriste za izradu instalacija moraju odgovarati
postojec¢im normama i standardima.

Sve el. instalacije i standardna industrijska oprema koji se koriste u cilju kvalitetnog rada
postrojenja moraju imati vazecCe isprave o usaglasenosti, pojedinacne sertifikate kojima se
dokazuje kvalitet ugradenog materijala i opreme (deklaracije proizvodaca), odnosno
izvrSenih radova pri postavljanju el. instalcija i opreme kao i posebni sertifikati koje izdaju
imenovana tela, a odnose se na ispravnost odgovarajucih sistema instalacija.

Ukoliko se instalacija izvodi i uvoznim elektrotehniCki materijalom, a koji podleze
obaveznom atestiranju, za njega se mora pribaviti atest o saobraznosti.

Kod postupka utvrdivanja ispravnosti elektri¢nih instalacija vrSe se ispitivanja i provere:

- Neprekidnosti zastithog provodnika za izjednacenje potencijala,

- Kontrole izolacije elektri¢ne instalacije,

- Zastite elektricnim odvajanjem strujnih kola,

- Otpornosti podova,

- Svih zastita automatskim iskljuéenjem napajanja,

- Dopunskog izjednacenja potencijala,

- Otpornosti uzemljivaca,

- Efikasnosti zastite izvedene zastitnim uredajem diferencijalne struje,
- Uredaja za kontrolu izolacije.

Projektom je definisan stepen zastite elektricnih uredaja i opreme koji se smeju ugradivati
u ugrozenom prostoru. Oprema niZzeg stepena zastite ne sme se ugradivati.

Svi elektricni uredaji i oprema u eksplozivnoj zastiti moraju posedovati ispravu o
usaglasenosti (deklaracija o usaglasenosti, izvestaj o ispitivanju, sertifikat, uverenje o
kontrolisanju ili drugi dokument kojim se potvrduje usaglasenost proizvoda sa propisanim
zahtevima) prema Pravilniku o opremi i zastitnim sistemima namenjenim za upotrebu u
potencijalno eksplozivnim atmosferama (SI. glasnik RS br. 10/17).

Na Ex uredajima nije dozvoljeno raditi bilo kakve izmene ili prepravke koje bi mogle
narusiti stepen njihove zastite.

Pre nego $to se oprema pusti u rad obavezno je izvrSiti prvo kontrolisanje elektri¢nih
instalacija u zonama opasnosti od eksplozije, sa izradom isprave o tom kontrolisanju i
kartoteku o pregledu kompletne opreme koja je u Ex zastiti, u svemu prema vazeéim
zakonima, podzakonskim aktima, propisima i standardima.
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Da bi se osiguralo da se instalacije odrzavaju u ispravnom stanju za stalnu upotrebu u
eksplozivno ugroZzenom prostoru, potrebno je sprovoditi kontrolisanja prema standardu
SRPS EN 60079-17:

- redovne periodi¢ne, i
- kontinuirani nadzor stru¢nog osoblja,
- odrzavanje od strane propisno obucenog osoblja;

Nakon bilo kojeg prilagodavanja, odrzavanja, remonta, reklamacija, menjanja ili zamene
opreme ili relevantnih delova opreme, mora se sprovesti dodatno ispitivanje prema
standardu SRPS EN 60079-17 Tabele 1, 2, 3i 4.

Postupak pregleda i odrZzavanja elektrinih uredaja i instalacija u protiveksplozivnoj zastiti
definisan je standardima SRPS 60079-17 i SRPS 60079-19 kao i ,Pravilnikom o postupku
pregleda i ispitivanje opreme za rad i ispitivanje radne okoline“ (,SI. glasnik RS broj
94/2006,108/2006,114/2014).

Neophodno je izvrsiti kontrolisanje izvedene elektriCne instalacije, sa izdavanjem izvestaja
o pregledu i izvrSenim elektricnim merenjima, od strane ovlas¢enog preduzeda.

Neophodno je izvrsiti kontrolisanje izvedene gromobranske instalacije sa izdavanjem
izvestaja o pregledu i izvrSenim elektricnim merenjima, od strane ovlas¢enog preduzeca.

Koriséenje instalacije, odnosno primopredaja instalacije od izvodaCa moze se izvrSiti tek
posle zavrSetka svih radova i ispitivanja ispravnosti instalacije.

Odgovorni projektant:
i -“
VAT L\_J\;f

Marija Cincovi¢, dipl.inz.el.
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4/1.5.5. PRILOG O BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJU NA RADU

Prilog o primenjenim propisima kod izrade investiciono-tehniCke dokumentacije shodno
Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu.

| - Opasnosti od Stetnog dejstva elektricne struje koje se mogu javiti pri radu i
kretanju radnika u tim objektima:

01. Opasnost od pristupa nestruc¢nih lica u unutrasnjost razvodnih ormana,
02. Opasnost od pogreSnog manipulisanja,

03. Opasnost od elekti¢nog udara,

04. Opasnost od pojave prevelikih elektrodinamickih sila i rezonanse,
05. Opasnost od struje kratkog spoja,

06. Opasnost od preopterecéenja,

07. Opasnost od nedozvoljenog pada napona,

08. Opasnost od slu¢ajnog nestanka napona,

09. Opasnost od prodiranja vlage, vode i prasine,

10. Opasnost od izazivanja eksplozije,

11. Opasnost od dejstva elektricnog luka,

12. Opasnost od statiCkog elektriciteta.

Il - Predvidene mere za otklanjanje navedenih opasnosti od Stetnog dejstva
elektriéne struje su:

01. Opasnost od pristupa nestruénih lica u unutrasnjosti razvodnih ormana:
— otklanja se izborom razvodnih ormana zatvorenog tipa i opremanjem ormana
bravama za zakljuCavanje.

02. Opasnost od pogresne manipulacije:
— otklanja se postavljanjem struénih lica na poslove manipulacije elektri¢nim
postrojenjima,
— otklanja se odgovaraju¢im mehanickim blokadama,
— otklanja se odgovarajuc¢im elektricnim blokadama.

03. Opasnost od elektricnog udara:

a) zastita od direktnog dodira:
¢ zastita pregradamai ili kuéistima,

b) zastita od indirektnog dodira:
¢ zastita automatskim iskljuCenjem napajanja: TN sistem,
¢ dopunsko izjednacenje potencijala.

04. Opasnost od pojave prevelikih elektrodinamickih sila i rezonansi:
— otklanja se izborom tipske opreme atestirane na odredjene vrednosti efektivnih i
udarnih struja kratke veze.

05. Opasnost od struje kratkog spoja otklanja se ugradnjom:
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— NN osiguraca,
— NN zastitnih motornih prekidaca.

06. Opasnost od preoptereé¢enja otklanja se ugradnjom:
— termickih ¢lanova u prekidacu,
— automatskih osiguraca.

07. Opasnost od nedozvoljenog pada napona:
— otklanja se pravilnim dimenzionisanjem napojnih vodova od mesta sa stalnim
naponom do potroSaca.

08. Opasnost od sluc¢ajnog nestanka napona:
— otklanja se postavljanjem kontaktorskih sklopki koje u slu€aju nestanka napona
otpustaju i ne mogu se samostalno ukljuciti pojavom napona.

09. Opasnost od prodiranja vlage, vode i prasine:
— otklanja se izborom opreme odgovarajuéeg stepena mehanicke zastite (IP).

10. Opasnost od izazivanja eksplozije:
— otklanja se izborom opreme odgovarajuce protiveksplozivne zastite.

11. Opasnost od dejstva elektricnog luka:
— otklanja se izborom standardne opreme odredjenog naponskog nivoa,
— otklanja se izborom propisanih minimalnih rastojanja.

12. Opasnost od statickog elektriciteta:
— otklanja se premoscenjem i uzemljenjem metalnih delova opreme gde se
oCekuje pojava statickog elektriciteta,
— otklanja se odgovaraju¢im merama u cilju odvodjenja i neutralizacije statickog
elektriciteta.

Zakljuéak

Pravilnim izborom opreme i elemenata elektricne instalacije obezbedeno je da ista, uz
pridrzavanje propisanih mera kod izvodenja montaznih radova i kod odrZzavanja i kontrole u
toku eksploatacije, sa obu€enim osobljem i osobljem upoznatim sa preventivhim merama
zastite na radu, ne moze biti uzroCnik izbijanja pozara, ugrozavanja ljudskih Zivota, niti
uzroCnik eventualnih materijalnih Steta.

Odgovorni projektant:

i ;“
V / W/% s M/ L\\jf

Marija Cincovi¢, dipl.inz.el.
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PRORACUN KABLOVA - prorad¢un trajno dozvoljenih struja
SRPS HD 60364-5-52:2012/A11:2018

Standardom se utvrduju trajno dozvoljene struje izolovanih provodnika i kablova u zavisnosti
od spoljasnjih uticaja i naCina njihovog postavljanja.

1) Radna struja u trofaznom vodu se sraCunava prema obrascu
L=t A
JE-VVCOS¢
gde je:
Pj - maksimalno jednovremeno opterecenje (W)
V - linijski napon (V)
coso - faktor snage (1)

2) Radna struja u monofaznom vodu se sracunava prema obrascu:

L= @
b_Ucm¢

gde je:
U - fazni napon

Zahtev iz standarda je zadovoljen ukoliko struja Ir ne izaziva vecCe temperature od onih
dozvoljenih tatkom 2.1.1 , za PVC masu 70°C , na provodniku. Zahtev je ispunjen ako struja
Is nije veca od odgovaraju¢ih vrednosti struja iz tabela standarda ( Ibo ) pomnozenih
korekcionim faktorima :

Kt - korekcioni faktor za temperaturu okoline
K. - korekcioni faktor za termi¢ku otpornost tla
Kn - faktor smanjenja propusne moci kabla zbog paralelnog polaganja visSe kablova

K=Kt- Ky - Kn je faktor smanjenja propusne moci kabla zbog uslova polaganja.
trajno dozvoljena struja kabla :
1,=1,xk
gde je

Iz trajno dozvoljena struja kabla u konkretnim uslovima rada
Io trajno dozvoljena struja iz tabele standarda




Izbor preseka i tipa kabla, SRPS HD 60364-5-52:2012/A11:2018

1 KABLOVI

. koef. . .
tip elektr. trajno |trajno
za |koef. .
. : mono razvoda |koef. za dozvol [podnosi
broj max jed.|faktor , temp|za ) o=
izvo |deonica tip i presek prov.(kabla) shaga snage 1|nazivna SRPS grupna | temp. jena —|va Ib/(Kn+kyK)) Z==
da : P, (kW) |cosf trof. |struja Ib(A)|HD str. kola| _, . otp struja |struja o Ib/(Kn-kwrk))
max 3 60364-5- |kh . |kabla |kabla
ne |tlak
52:2012 K Id(A) [Iz(A)
q
TS 630 kVA
1 |TS_GRO(DEA) - RO-PP-PS PP00-A-Y 4x240 mm?2 95.63 0.85 3 165.450 D 1 1 1 230 230 165.45 zadovoljava
2 |RO-PP-PS - P5-pumpa.dren. PP00-Y 4x2,5 mm2 1.50 0.81 3 2.723 C 0.9 1 1 25 22.5 3.03 zadovoljava
3 |RO-PP-PS - RO PV1 PP00-Y 3x4 mm?2 2.00 0.95 1 9.569 C 0.9 1 1 34 30.6 10.63 zadovoljava
4 |RO-PP-PS - RO JOCKEY PP00-Y 4x2,5 mm2 3.00 0.73 3 6.044 C 0.9 1 1 23 20.7 6.72 zadovoljava
5 |RO-PP-PS - S1.5-S1.14 PP00-Y 3x2,5 mm2 0.38 1.00 1 1.705 C 1 1 1 25 25 1.70 zadovoljava
6 |RO-PP-PS - K2 (kalorifer) PP00-Y 5x6 mm2 10.80 1.00 3 15.882 C 1 1 1 40 40 15.88 zadovoljava
7 |RO 0bj.53-RO_TiS PP00-Y 5x4 mm2 8.00 0.95 3 12.384 C 0.9 1 1 31 27.9 13.76 zadovoljava
8 |RO-PP-PS-M P-10 PP00-Y 4x25 mm2 30.00 0.85 3 51.903 C 0.75 1 1 95 71.25 69.20 zadovoljava
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ZASTITA OD PREKOMERNIH STRUJA ZASTITA OD PREOPTERECENJA

koordinacija provodnika i zastitnih uredaja - SRPS HD 60364-4-43:2012

Standardom se definiSe zastita od prekomernih struja u elek. instalacijama :

- struje preopterecenja koja nastaje bez prisustva el. kvarova

- struje kratkog spoja

Ovim proracunom je obradena zastita od preoptereéenja - koordinacija provodnika i zastitnih

uredaja.

Radna karakteristika uredaja koji titi elektricni vod od preoptereéenja mora ispuniti uslove iz

tacke 4.2 standarda :

1) IB<INZIz
2) 121451z

gde je :
Is - radna struja

IN - nazivna struja zastitnog uredaja
Iz - trajno dozvoljena struja voda ili kabla

I2 - struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja:
e struja delovanja u toku utvrdenog vremena za prekidac
e struja topljenja u toku utvrdenog vremena za osigurac tipa gl
e 0,9x struja topljenja u toku utvrdenog vremena za osigurac tipa gli

Za izraCunatu radnu struju Is (A) vrSi se izbor osiguraca prve vec¢e nominalne struje In (za
moZzZe da se usvoji prema preporuci
proizvodaca uz poznavanje nacina upustanja) tako da su ispunjeni uslovi 1 2.

motore koji imaju velike polazne struje vrednost In




Izbor uredaja za zastitu kabla od preoptere¢enja

2 OSIGURACI

. . struja zastita:
. trajno koef.reago [nazivna . ;
broj . . |vrsta . . reagovanj konvencio |uslov:
izvo |deonica tip i presek prov.(kabla) | oo e podnosiva | «itnog | V@A k (stuia 177 lustov: Ib<=In<=lz |n 111, 12<=1,451z il
Pip prov. struja Ib(A) [struja 99 ISRPS.N.E uredaja R ' ' i
da kabla 1z(A) uredaja 5206 |In (A) uredaja potpuna |2.12<=lz
) 12=k*In(A) 2

1 |TS_GRO(DEA) - RO-PP-PS PPO0-A-Y 4x240 mm?2 165.450 230.000 |NVO (Gg) 1.6 200 320 zadovoljava 1 zadovoljava
2 |RO-PP-PS - P5-pumpa.dren. PPO0O-Y 4x2,5 mm2 2.723 22.500 MZP 1.2 3.6 4.32 zadovoljava 1 zadovoljava
3 [RO-PP-PS - RO_PV1 PPO0-Y 3x4 mm2 9.569 30.600 ZP 1.35 16 21.6 zadovoljava 1 zadovoljava
4 |RO-PP-PS - RO_JOCKEY PP00-Y 4x2,5 mm2 6.044 20.700 MzZP 1.2 7 8.4 zadovoljava 1 zadovoljava
5 [RO-PP-PS - S1.5-S1.14 PPO00-Y 3x2,5 mm2 1.705 25.000 AP 1.75 16 28 zadovoljava 1 zadovoljava
6 [RO-PP-PS - K2 (kalorifer) PPO0-Y 5x6 mm2 15.882 40.000 ZP 1.35 25 33.75 zadovoljava 1 zadovoljava
7 |RO_o0bj.53-RO_TiS PP00-Y 5x4 mm2 12.384 27.900 ZP 1.25 25 31.25 zadovoljava 1 zadovoljava
8 |RO-PP-PS-M_P-10 PPO0-Y 4x25 mm?2 51.903 71.250 MzP 1.2 55 66 zadovoljava 1 zadovoljava
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PRORACUN KRATKOG SPOJA - provera minimalnog preseka

Preseci napojnih vodova odabrani su na osnovu termi¢kog optere¢enja pri nominalnom
opterecenju i provere na dozvoljeni pad napona.

Ovde ih proveravamo na naprezanja pri kratkom spoju.

a) Osnovu za proracun kratkog spoja (K.S.) predstavlja tzv.otpor petlie K.S. (impendansa
kvara) koji se dobija kao (kriti€no mesto kvara je neposredno iza sabirnica):

Z, =R, +X,” ()
gde je:

Zpk - impendansa petlje K.S. (QQ)
Rpk - aktivni otpor petlie K.S. (QQ)
Xpk - reaktivni otpor petlje K.S. (Q)
R, =R, +R, +D R, (Q); X, =X, + X, + . X, (@)
n=1 n=1
gde je:
Rm - aktivni otpor VN mreze (uticaj mreze 20 (10)kV)
Xm - reaktivni otpor VN mreze (uticaj mreze 20 (10)kV)
Rt - aktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
Xt - reaktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
Rn - aktivni otpor pojedinih deonica vodova
Xn - reaktivni otpor pojedinih deonica vodova

-OTPORI VN MREZE:

Reaktivni otpor raCunamo kao:
X, =V (@
Sk
Sk’ - snaga K.S. na strani 20 (10)kV

Obrazac za aktivni otpor glasi:
R, =01-X_(Q)
- OTPORI TRANSFORMATORA:

Aktivni i reaktivni otpori transformatora sraCunavaju se iz obrasca:

.V?

=X (@, %, KV, MVA)
100-S,,
.V?

X, = 1“(;0 s (Q %, kV, MVA)

nt

gde je:

V - linijski napon (V)
Snt - snaga transformatora (MVA)
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~100-P,,

u, S (%), gde su Pcu gubici u bakru (kW)

nt

u, =+u,’ —u 0), gde je uk napon kratkog spoja (%
2 —u’ (%), gde] kratkog spoja (%)

- OTPORI KABLOVA:
Aktivni i reaktivni otpori sracunavaju se po opstim obrascima:

-1, Clex

(Q); X=
n n

R= (Q);

gde je:

| - duzZina kabla (km)

rf - aktivni otpor fazne Zile kabla (Q/km)

xf - reaktivni otpor fazne Zile kabla (Q/km)

n - broj paralelno poloZenih kablova za napajanje jednog niskonaponskog ormana

b) Na osnovu izraCunate vrednosti impendanse K.S. raunamo struju tropolnog K.S. kao

v
I =——— (kA
k3pol \/§ . Zpk ( )

Udarna struja K.S. bi bila:
Iu = X'\/E'Ildpol (kA)

x. - faktor koji zavisi od odnosa Rpk / Xpk

Osigura€ nominalne struje lo (niskonaponski visokoucinski) prema dijagramu proizvodaca
prekida lkspol Na lef (KA) (pre dostizanja vrednosti lu ) za vreme t (sec), pa sledi da je minimalni
presek koji tu struju izdrzava

A, =c-I -/t (mm?)

gde je:
c - faktor koji zavisi od vrste provodnika i vrste izolacije (za bakarni provodnik sa PVC

izolacijom c = 8.7)

pa sledi:
Amin = 8‘7'Ief .\/; (mmz)

c) Uslov da izabrani kabl (presek kabla = S) zadovolji u pogledu optere¢enja pri K.S.
iskazujemo kao:

S=A

min

d) Sa dijagrama proizvodacCa ocCitavamo za koje vreme t1 (sec) izabrani kabl podnosi struju
K.S. lef (KA).




KRATAK S

POJ

Zastita kabla od kratkog spoja SRPS IEC 60364-4-43:2008
. . pocetna
nazivni . . impedans | ", iy vreme
broj resek vrsta struja omski ind. otpor|a kratko simetricna reagovanj
oro) . o P s zastitnog |otpor - O , 9 struja odnos govany toplotni impuls 2D uslov:
izvod [deonica tip i presek prov.(kabla) prov.(kabl |zastitnog . , petlie spoja a zas.| , 2 faktor K |K“*S e 12
. uredaja [petlje tropolnog Ik/Ino . 17t (A%s) K“*S>|“*t
a a) uredaja Ino (A) R(W) X(W) Zs K spoia uredaja
S(mm2) (W/fazi) B Po) t(s)
Ik'(A)
1 [TS GRO(DEA) - RO-PP-PS PP00-A-Y 4x240 mm?2 240.00 |NVO (Gg) 200 0.0176 | 0.02185 | 0.028057| 9065.02 |45.32511 0.50 4.11E+07 74 3.15E+08 | zadovoljava
2 |RO-PP-PS - P5-pumpa.dren. PP0O0-Y 4x2,5 mm2 2.50 MzP 4 0.3416 | 0.02653 | 0.342629 686.12 190.5893 0.10 4.71E+04 115 8.27E+04 | zadovoljava
3 |RO-PP-PS - RO PV1 PP00-Y 3x4 mm?2 4.00 ZP 16 0.1964 | 0.02585 | 0.198094 1124.63 | 70.28923 0.10 1.26E+05 115 2.12E+05 | zadovoljava
4 [|RO-PP-PS - RO JOCKEY PP00-Y 4x2,5 mm2 2.50 MzZP 7 0.3056 | 0.02625 | 0.306725 759.70 108.5291 0.10 5.77E+04 115 8.27E+04 | zadovoljava
5 |RO-PP-PS - S1.5-S1.14 PP00-Y 3x2,5 mm2 2.50 AP 16 0.5576 | 0.02965 | 0.558388 433.69 27.10564 0.10 1.88E+04 115 8.27E+04 | zadovoljava
6 |RO-PP-PS - K2 (kalorifer) PPO0-Y 5x6 mm?2 6.00 ZP 25 0.1368 | 0.02585 | 0.139221 1520.44 60.8175 0.10 2.31E+05 115 4.76E+05 | zadovoljava
7 |RO 0bj.53-RO TiS PPQ0-Y 5x4 mm?2 4.00 ZP 25 0.1964 | 0.02613 | 0.198131 1124.44 44 9778 0.10 1.26E+05 115 2.12E+05 | zadovoljava
8 |RO-PP-PS-M P-10 PPO0-Y 4x25 mm2 25.00 MzP 55 0.1125 | 0.03303 | 0.117249 1750.35 | 31.82455 0.10 3.06E+05 115 8.27E+06 | zadovoljava
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PRORACUN PADA NAPONA

Dimenzionisanje napojnih vodova vrsi se na osnovu:

1. dozvoljenog termiCkog opterecenja
2. dozvoljenog procentualnog pada napona

Izabrani presek provodnika po kriterijumu br.1 proveravamo po kriterijumu br.2.

a) Za trofazni vod procentualni relativni pad napona se izraCunava po slede¢em obrascu

u%:looz(l'Pf) (%)

2

gde je:

| - duzina voda (m)

y - specificna provodnost (m/Qmm?)
S - presek provodnika (mm?)

V - linijski napon (V)

P;j - jednovremeno opterecenje (kW)

AKo se u obrazac unese:

- > (1-P,) ukWm
- S umm?

"y = 57 m/Qmm? za bakar
-V =400V

dobija se

I-P
u% = 0.011¥ (%)

Gornji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik (y = 36m/Qmm?)
[-P
u% = O.OI7M (%)
S
b) Za monofazni vod procentualni relativni pad napona se izraCunava po slede¢em obrascu

23 (1-P,
u%:looz(—;)

S U (%)

gde sliénim uvrdtavanjem kao pod (a) uz U = 230V dobijamo
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[P,
u% = 0.065¥ (%)

Gornji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik

l-P
u% = 0.103¥ (%)

c) Za motore koji imaju veliki polazni momenat potrebno je izraCunati pad napona pri polasku
u njihovom napojnom vodu. Ovde je prema podacima proizvodaca lp=n - In, pa je:

P, =\/§~V~Ip ~COS(|)=\/§-V-1’1'IH -cos@ =n-P,

(Py=P =)
n

jel

np)
22 (%), 1.

up%:100(—
y-S-V

1.P
u %= 100% (%)

d) Vrednosti padova napona treba da budu manje od dozvolijenih padova napona za
odredene sluCajeve, prema propisima.




Provera padova napona (PTN ~lan 20)

5 PAD NAPONA

pod.

. k lj
broj dusina r1nonof. max jed.|proizvod |[faktor [otpor. |[pod. reak.|pad uazpan gozvo;ed uslov:
izvo |deonica PRESEK | TIP KABLA L (m)|trof snaga P*L snage |voda [voda napona Eapona napoEa Du (%)<Du (%)
. ) u d

da 3 Pmax(KW) |(kWm) cosf :;,]()mW/ X, (mW/m) |Du(%) Du(%) |Duy(%)
1 |TS_GRO(DEA) - RO-PP-PS PPO0-A-Y 4x240 mm2 150 3 95.63 143445 | 0.85 0.1 0.079 1.47975| 1.47975 8 zadovoljava
2 |RO-PP-PS - P5-pumpa.dren. PP00-Y 4x2,5 mm2 45 3 1.50 67.5 0.81 7.2 0.104 0.34008 | 1.81983 8 zadovoljava
3 |RO-PP-PS - RO_PV1 PP00-Y 3x4 mm?2 40 1 2.00 80 0.95 | 4.47 0.1 1.48855| 2.9683 8 zadovoljava
4 |RO-PP-PS - RO JOCKEY PP00-Y 4x2,5 mm2 40 3 3.00 120 0.73 7.2 0.11 0.6069 | 2.08664 8 zadovoljava
5 |RO-PP-PS - $1.5-S1.14 PP00-Y 3x2,5 mm2 75 1 0.38 28.125 1.00 7.2 0.104 |0.83678| 2.31652 5 zadovoljava
6 |RO-PP-PS - K2 (kalorifer) PP00-Y 5x6 mm2 40 3 10.80 432 1.00 2.98 0.1 0.89152 | 2.37127 8 zadovoljava
7 |RO_0bj.53-RO_TiS PP00-Y 5x4 mm2 40 3 8.00 320 0.95 | 4.47 0.107 ]0.99838| 2.47812 8 zadovoljava
8 |RO-PP-PS-M_P-10 PP00-Y 4x25 mm2 130 3 30.00 3900 0.85 0.73 0.086 |2.11556| 3.5953 8 zadovoljava
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ZASTITA OD OPASNOG NAPONA DODIRA SRPS HD 60364-4-41:2012
ZASTITA OD OPASNOG INDIREKTNOG NAPONA DODIRA

Projektom je predviden za zastitu od indirektnog napona dodira TN sistem za$tite.

TN sistem mreza se sastoji u tome da se kucista i ostali metalni delovi elektriCnih uredaja,
koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, provodljivo povezu sa uzemljenom tackom
sistema napajanja.TN sistem moze biti realizovan kao Cetvoroprovodnicki sistem TN-C u
kome su nulti i zastitni provodnik objedinjeni u jednom vodu, petoprovodniCki TN-S sa
razdvojenim nultim i zatitnim provodnikom i TN-C-S sistem koji predstavlja kombinaciju
Cetvoroprovodnickog i petoprovodni¢kog sistema. U slu€aju kvara na izolaciji izmedu faznog i
zastitnog provodnika, proteci ¢e struja kratkog spoja kroz zastitni uredaj i iskljucice izvor
napajanja osSte¢enog uredaja ili dela instalacije prekidanjem struje kratkog spoja. U zoni
opasnosti 0 zastita se ne moze sprovoditi ovim sistemom zastite, TN-S sistem zastite
dozvoljen je u prostorima zone opasnosti 1 i 2, a sistem TN-C-S se moze primenjivati u zoni
1izoni 2, pri ¢emu se u zoni opasnosti neutralni i zastitni provodnik vode odvojeno i ako se
kod svih nivoa napona primeni trenutno iskljuujuci zastitni uredjaj za slucaj greske.

U ovom sistemu zastite su predvideni prekostrujni zastitni uredaji osetljivi na veliku struju
(osiguraci, elektromagnetni okidaci ili relei). Zastitni uredaj i preseci provodnika moraju se
odabrati tako da nastupi automatsko isklju¢enje u odgovarajuéem vremenu. Ovaj zahtev je
ispunjen ako ako je ispunjen uslov:

Zs'IaSUO

Zs - impedansa petlje kvara

la - struja koja obzbeduje delovanje zastite
Uo- nazivni napon prema zemlji

uslov t<tq

Za strujnu zastitnu sklopku osetljivosti 0.5A u vremenu manjem od 0.1s potreban otpor
uzemljenja mora biti manji od 100 Q) Sto je obezbedeno u visestruko manjoj vrednosti.




Provera zastite od indirektnog dodira u TN-C-S sistemu

3 TN-C-S

pod. omski |induktiv | . strtjj.a
bro otpor |pod. otpor |ni otpor omski [ind. imped. [zastit vreme |struia
1ol . o duZina |. reak. otpor |otpor petljie nog [tip za$. ) struja  kvara|USLOV:
izvo |deonica tip i presek prov.(kabla) transf. [transf. . . . reag. [reag.
L (m) |voda |voda x, petijie |[petlie |kvara ureda|uredaja lq(A) ly >1,
da Rt Xt ; t(s) [la(A)
r, (W/km) W) W) RW) [X(W) [ZW) ia o
(W/k (A)
1 |TS_GRO(DEA) - RO-PP-PS PP00-A-Y 4x240 mm2 150.0 [ 0.1 | 0.079 | 0.0026 | 0.0100 | 0.0176] 0.0219 | 0.02806] 200 |NVO (Gg)| 0.50 {1,800] 8554.08 zadovoljava
2 |RO-PP-PS - P5-pumpa.dren. PP00-Y 4x2,5 mm?2 45.0 [ 7.2 | 0.104 [ 0.0026 | 0.0100 | 0.3416 ] 0.0265 | 0.34263| 3.6 MzZP 0.10 | 25 700.47 zadovoljava
3 |RO-PP-PS - RO PV1 PP00-Y 3x4 mm2 40.0 [ 4.47 ) 0.100 | 0.0026 | 0.0100 | 0.1964 | 0.0259 | 0.19809| 16 ZP 0.10 | 160 1211.55 zadovoljava
4 |RO-PP-PS - RO JOCKEY PP00-Y 4x2,5 mm2 40.0 [ 7.2 | 0.110 | 0.0026 | 0.0100 | 0.3056 | 0.0263 | 0.30673| 7 MzZP 0.10 | 70 782.46 zadovoljava
5 |RO-PP-PS - S1.5-S1.14 PP00-Y 3x2,5 mm2 75.0 | 7.2 | 0.104 | 0.0026 | 0.0100 | 0.5576| 0.0297 | 0.55839( 16 AP 0.10 | 160 429.81 zadovoljava
6 |RO-PP-PS - K2 (kalorifer) PP00-Y 5x6 mm2 40.0 | 2.98 | 0.100 | 0.0026 | 0.0100 | 0.1368| 0.0259 [ 0.13922( 25 ZP 0.10 | 360 1723.88 zadovoljava
7 |RO _0bj.53-RO TiS PP00-Y 5x4 mm2 40.0 | 4.47 | 0.107 | 0.0026 | 0.0100 | 0.1964| 0.0261 [ 0.19813[ 25 ZP 0.10 | 360 1211.32 zadovoljava
8 |RO-PP-PS-M P-10 PP00-Y 4x25 mm2 130.0 | 0.73 | 0.086 | 0.0026 | 0.0100 | 0.1125] 0.033 [0.11725| 55 MZP 0.10 | 900 2046.93 zadovoljava
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PRORACUN OTPORA UZEMLjIVACA

Instalacija novoprojektovanog uzemljivaca se izvodi trakom FeZn 25x4 mm? koje se polaze u
zemljani rov na dubini 0,8 m.

Otpor rasprostiranja uzemljivaca se racuna po formuli:

. " 2.1
2r-L H-d

gde je:
r - specificni otpor tla (100 Qm)
L - ukupnaduzina ukopane trake (1750 m)
H - dubina ukopavanja trake (0,8 m)
d - Sirina trake (0,025 m)
Ruz =0,178 Q

Ruz- vrednost novog uzemljivaca je manja od 5 Q, $to znaci da uzemljivac ZADOVOLJAVA.
Novoprojektovani uzemljivaC se povezuje na postojeci, zdruzeni uzemljivaC kompleksa i na
novoprojektovane metalne mase, Sto znaci da ¢e otpor rasprostiranja uzemljivaca biti jos
maniji.

Odgovorni projektant:
l / n
/’ )/A ) , L\/\;f

Marija Cincovi¢, dipl.inZ.el.
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Operator
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Fax

e-Mail

DIALuUXx
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Skladiste VML, Suréin / Luminaire parts list

AWEX ETS_E_1W - 170Im.Idt See our luminaire catalog
Article No.: for an image of the
Luminous flux (Luminaire): 0 Im luminaire.

Luminous flux (Lamps): 0 Im

Luminaire Wattage: 0.0 W

Emergency Lighting: 170 Im, 1.4 W

Luminaire classification according to CIE: 100

CIE flux code: 48 81 97 100 100

Fitting: 1 x User defined (Correction Factor 1.000).

Signify, Philips 911401815687 WT120C G2 See our luminaire catalog
LED60S/840 PSU L1200 for an image of the
Article No.: 911401815687 luminaire.

Luminous flux (Luminaire): 6001 Im

Luminous flux (Lamps): 6001 Im

Luminaire Wattage: 37.5 W

Luminaire classification according to CIE: 95
CIE flux code: 47 78 92 95 100

Fitting: 1 x 60S/840 (Correction Factor 1.000).

Page 3



Skladiste VML, Surcin

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALuUXx

27.11.2025

Pumpna stanica/ Summary

T1028m
| 280 2“80——280—\ r
yd 280
140 / 280 350._351l—350\35o\
/ S q Tess
350\350\ 50~~550~3>0 280
280 / /I/
210
280 280
\I\ —~—~——280 II 280 J
210_\210~210
. 0.00
0.00 4.40 26.98 m

Height of Room: 4.300 m, Mounting Height: 4.300 m, Light loss factor: 0.80

Surface

Workplane
Floor
Ceiling
Walls (6)

Workplane:
Height:
Grid:
Boundary Zone:

p [%]
/

20
70
50

0.800 m
64 x 128 Points
0.000 m

E,, [X] E i [IX]
249 58
234 73

70 29
138 46

Values in Lux, Scale 1:193

E 0y [IX] uo
364 0.234
353 0.312
449 0.417
609 /

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.573, Ceiling / Working Plane: 0.285.

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
Signify, Philips 911401815687 WT120C G2

1 16 | ED60S/840 PSU L1200 (1.000) 6001 6001 37.5

Total: 96018  Total: 96016 600.0

Specific connected load: 2.29 W/m? = 0.92 W/m?/100 Ix (Ground area: 262.40 m?)

Page 4
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Operator
Telephone
Fax

e-Mail
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Pumpna stanica / pp osvetljenje / Light scene 1 / Summary

T10.28m
0.90 0.90__|
80/—\1 80— 1. 80
0. 90 2 70% 1
@0 ; 270—{ Te.88
2. 70& / 3 60 1] 3. 60’-\
0.90 3.60 270 3 60- 3.60 3\60
2.70 el o
\ \_1 80— ¢ \
1.8 2.70
0.90 =
A
0 90\
0.901
L i i -_0.00
0.00 440 26.98 m
Height of Room: 4.300 m, Mounting Height: 4.300 m, Light loss factor: 0.80 Values in Lux, Scale 1:193
Surface p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] u0
Workplane / 1.13 0.00 4.51 0.004
Floor 20 1.04 0.01 3.31 0.007
Ceiling 70 0.00 0.00 0.00 0.029
Walls (6) 50 0.42 0.00 66 /
Workplane: Emergency lighting scene (EN 1838):
Height: 0.800 m Only direct light is calculated. Contributions of reflected light are
Grid: 128 x 128 Points ignored.
Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.378, Ceiling / Working Plane: 0.000.
Luminaire Parts List
No.  Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] ® (Lamps) [Im] P [W]
1 3 AWEXETS_E_1W - 170Im.Idt (1.000) 170 170 1.4
Total: 510 Total: 510 4.2
Specific connected load: 0.02 W/m? = 1.41 W/m?#/100 Ix (Ground area: 262.40 m?)
il
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27.11.2025

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Pumpna stanica / pp osvetljenje / Light scene 1/ Escape Routes (Results Overview)

T10.34m

@ T6.10

T 4.84

L i i i -_0'06

0.06 14.85 22.60 27.04 m
Scale 1:193

Escape route list

No. Designation Grid Emin [IX] Emin / Emax E min [IX] Emin / Emax
(Center line) (Center line)
1  Escape Route 1 128 x 64 2.50 0.756 2.54 0.77 (1 :1.30)
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4/1.6.3. LISTA POTROSACA




Investitor/ Investor: Vrsta,teh,dok
VML d.o.0. Ulica Vozda Karadorda 203A, 4.1-Projekat elektroenergetskih instalacija IDP
. B 11276 Jakovo, Beograd Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4.000 m3/
Objekat/Object: Rev. 1
PETROL PROJEKT 0561 LISTA POTROSACA 11.2025.

NAPOMENA: LISTA POTROSACA OBUHVATA SAMO POTROSACE KOJI SU PREDMET OVOG PROJEKTA
- NOVOPROJEKTOVANE | POSTOJECE

R.br. Oznaka Opis Napomena Pj(kW)
P(')stol'e’ca pumpa na zeleznickom preta.lfahstu ] Napaja se iz RO-TG. Za P2 se koristi kompletna
1 P2 izvrSi¢e se prenamena, za potrebe prijema C . , 37.00
. postojeca elektroenergetska instalacija
mlaznog goriva
Protivpozarna pumpna stanica - novoprojektovani razvodni orman RO-PP-PS
Napajanje iz postojeceg ormana GRO (DEA)
R.br. Oznaka Opis Napomena Pj(kW)
RO-PP-PS Razvo_dnl clrman novoprqekto_vane 95.63
protivpozarne pumpne stanice

1 PUMPA ZA DRENAZU Pumpa za drenazu PP-PS Pjhavarijski = 1.5 kW 0.00
2 RO PV1 Orman dizelske pumpe za vodu P1 Pi = 3 kW - punjenje akumulatorskih baterija i upravljanje 2.00
3 RO _JOCKAY(PV1) Orman JOCKAY pumpe u okviru PV1 3.00
4 RO PV2 Orman dizelske pumpe za vodu P2 Pi = 3 KW - punjenje akumulatorskih baterija i upravljanje 2.00
5 RO PV3 Orman dizelske pumpe za vodu P3 Pi = 3 kW - punjenje akumulatorskih baterija i upravljanje 2.00
6 P-10 Novoprojektovana pumpa za mlazno gorivo 30.00
7 P-11 Novoprojektovana pumpa za mlazno gorivo 30.00
8 TiS Orman merenja i instrumentacije 8.00
9 KGH Potrosaci KGH 18.00
10 OSVETLENJE Opste i antipanik osvetlenje PP-PS 0.63

Odgovorni projektant:

£ /4 | /
4 \/[j 2 Ry R
/

{ '
\ L \/\

Marija Cincovi¢, dipl.inz.el.
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4/1.6.4. BILANS SNAGA




Investitor/ Investor: Vrsta,teh,dok
i 4.1-Projekat elektroenergetskih
@ \2/83%2? Karadorda . ?nstalacija . IDP
11276 Jakovo, Izgradnja novih rezervoara za kerozin
PETROL PROJEKT Beograd 2 x 4.000 m3/
Objekat/Object: Rev. 1
0561 BILANS SNAGA 11.2025.
R.br. Potrosac Pi(kW) Pj(kW) Pnep.nap(kW) Ppoz(kW)
1 RO-UZ (napaja se iz GRO DEA) 36.30 25.00 25.00 20.00
2 RO-TG (napaja se iz GRO DEA) 59.00 59.00 59.00 0.00
3 RO-M (napaja se iz GRO DEA) 120.50 18.50 18.50 4.00
4 RO-PU (napaja se iz RO-M) 91.00 59.00 59.00 86.00
5 RT-TNG (napaja se iz GRO DEA) 95.42 47.42 47.42 11.00
Ukupno snaga sa GRO DEA (postojece) 311.22 208.92 208.92 121.00
RO-PP-PS - novoprojektovano
1 PUMPA ZA DRENAZU 1.55 0.00 0.00 0.00
2 RO PV(1-3) 9.00 6.00 6.00 6.00
3 ORMAN JOCKAY PUMPE 3.00 3.00 3.00 3.00
4 P-10 30.00 30.00 30.00 0.00
5 P-11 30.00 30.00 30.00 0.00
6 TiS 12.00 8.00 8.00 4.00
7 KGH 24.80 18.00 18.00 4.00
8 OSVETLENJE 0.63 0.63 0.63 0.63
Ukupno snaga sa RO-PP-PS (napajanje iz
GRO DEA 110.98 95.63 95.63 17.63
Ukupno snaga sa GRO DEA (postojece +
novoprojektovano) 422.20 304.55 304.55 138.63

Postojeci rezervni izvor napajanje, u slu€aju nestanka elektriCne energije iz postoje¢e TS 630 kVA, je dizel elektri¢ni
agregat FG Wilson P450 E5 - Standby snaga: 450 kVA / 360 kW - Prime snaga: ovaj model omogucéava uvecanje snaga
za 10% u vremenskom periodu do 12 ¢asova rada.

Iz bilansa snaga se mozZe videti da je snaga PpoZ=138.63 kW, viSe od 2 puta manja od snage agregata (450 kVA / 360
kW) u standby rezimu rada, $to znaci da zadovoljava, odnosno potroSaci koji rade u procesu gaSenja i hladenja ¢e imati
neprekidno napajanje.

Odgovorni projektant:

Py I A

Marija Cincovic, dipl.inz.el.




D,

PETROL PROJEKT

Investitor / Client: List / Sheet:
VML d.o.o. 4.1 - IDP Elektroenergetske instalacije 1 od/of 1
Ulica Vozda Karadorda 203A,
_ 11276 Jakovo, Beograd lzgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3
Objekat / Plant: Skladiste naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O.
Skladiste naftnih derivata u Jakovo Rev. 1
Jakovu
Br. Posla/Job No: Datum / Date:
0561 11.2025.

4/1.6.5. LISTA KABLOVA




1/2

‘_9 Investitor VML d.o.o. Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Jakovo, Beograd -
PETROL PROJEKT |/Sveska 4.1-Projekat elektroenergetskih instalacija Rev.- IDP elektroener%etskih instalacija
S 0561 Datum: 11.2025.
Naziv projekta Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4.000 m3/
Duzina
R.broj Oznaka kabla TIP (zbirna) oD DO Napomene
m

1 WE-RO-PP-PS - GRO (DEA) PP00-A-Y 4x240 150 GRO (DEA) RO-PP-PS
2 WE.M_P5-RO-PP-PS PP00-Y 4x2,5 45 RO-PP-PS M_P5 Motor pumpe drenazu
3 WE.RO_PV1-RO-PP-PS PP00-Y 3x4 40 RO-PP-PS RO_PV1 Razvodni orman dizelske pumpe P1 za vodu
4 WE.RO_JOCKAY-RO-PP-PS PPO00-Y 4x2,5 40 RO-PP-PS RO_JOCKAY Razvodni orman JOCKAY pumpe za vodu
5 WE.RO_PV2-RO-PP-PS PPO00O-Y 3x4 38 RO-PP-PS RO_PV2 Razvodni orman dizelske pumpe P2 za vodu
6 WE.RO_PV3-RO-PP-PS PPO0O0-Y 3x4 38 RO-PP-PS RO_PV3 Razvodni orman dizelske pumpe P3 za vodu
7 WE.RO_TiS-RO-PP-PS PPO0O-Y 5x4 40 RO-PP-PS RO_TiS Razvodni orman - instrumentalni
8 WE.S1.1-S1.2-RO-PP-PS PP00-Y 3x2,5 15 RO-PP-PS S$1.1-81.2 Opste osvetlenje
9 WE.S1.5-S1.16-RO-PP-PS PP00-Y 3x2,5 90 RO-PP-PS S1.5-S1.16 Opste osvetlenje
10 WE.S2.1-RO-PP-PS PPO00-Y 3x2,5 15 RO-PP-PS S2.1 Opste osvetlenje
11 WE.P1.1-P1.3-RO-PP-PS PP00-Y 3x2,5 20 RO-PP-PS P1.1-P1.3 Antipanik osvetlenje
12 WE.PRIKLJ.1-RO-PP-PS PP00-Y 3x4 40 RO-PP-PS PRIKLJ.1 Prikljuénica
13 WE.PRIKLJ.2-RO-PP-PS PP00-Y 3x4 20 RO-PP-PS PRIKLJ.2 Prikljuénica
14 WE.PRIKLJ.3-RO-PP-PS PP00-Y 3x2,5 30 RO-PP-PS PRIKLJ.3 Opésta priklju¢nica
15 WE.PRIKLJ.4-RO-PP-PS PP00-Y 5x2,5 30 RO-PP-PS PRIKLJ.4 Opésta priklju¢nica
16 WE.MZ1-RO-PPS PP00-Y 3x1,5 80 RO-PP-PS MZ1/1 i MZ1/2 Napajanje pokretaca Zaluzina
17 WE.MZ2-RO-PPS PPO00-Y 3x1,5 30 RO-PP-PS MZ2 Napajanje pokretaca zaluzie
18 WE.MZ3-RO-PPS PPO0OO-Y 3x1,5 10 RO-PP-PS MZ3 Napajanje pokretaca zaluzie
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azlv projekta Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4.000 m3/
Duzina
R.broj Oznaka kabla TIP (zbirna) oD DO Napomene
m
19 WE.KALORIFER K1-RO-PPS PP00-Y 5x6 30 RO-PP-PS K1 Kalorifer K1
20 WE.KALORIFER K2-RO-PPS PP00-Y 5x6 40 RO-PP-PS K2 Kalorifer K2
21 WE.M_V-RO-PPS PP00-Y 4x2,5 30 RO-PP-PS \Y Krovni ventilator
22 WP.P10-RO-PP-PS PPO0O0-Y 4x25 130 RO-PP-PS P10 Napajanje motora pumpe P10
23 WCPT.P10-RO-PP-PS RE-2Y(St)YSWAY-fl 2x2x1,5 130 RO-PP-PS CPT.P10 Kontrola temperature namotaja
24 WC.P10-PP-PS PP00-Y 10x1,5 130 RO-PP-PS MCS-P10 Upravljacka jedinica
25 WC-P10_RO-PP-PS-RO_TiS RE-2Y(St)YSWAY-fl 2x2x1,5 20 RO-PP-PS RO-TiS Veza sa ormanom instrumentacije
26 WP.P11-RO-PP-PS PP00-Y 4x25 130 RO-PP-PS P11 Napajanje motora pumpe P11
27 WCPT.P11-RO-PP-PS RE-2Y(St)YSWAY-fl 2x2x1,5 130 RO-PP-PS CPT.P11 Kontrola temperature namotaja
28 WC.P11-PP-PS PP00-Y 10x1,5 130 RO-PP-PS MCS-P11 Upravljacka jedinica
29 WC-P11_RO-PP-PS-RO_TiS RE-2Y(St)YSWAY-fl 2x2x1,5 20 RO-PP-PS RO-TiS Veza sa ormanom instrumentacije
30 WC-RO-M-RO-PP-PS PP00-Y 3x2,5 40 RO-PP-PS RO-M Veza sa ormanom Rg;:]"i; postojecoj pumpno)j
31 WC-HI0-RO-PP-PS PP00-Y 3x2,5 180 RO-PP-PS HI0 Taster za hitno iskljucenje tehnologije goriva na
prijemu i otpremi u autocisterne
32 WC-HI1-RO-PP-PS PP00-Y 3x2,5 150 RO-PP-PS HI1 Taster za hitno iskljucenje tehnologije goriva na
prijemu i otpremi u autocisterne
33 WC-HI2-RO-PP-PS PP00-Y 3x2.5 180 RO-PP-PS HI2 Taster za hitno isklju€enje tehnologije goriva na

prijemu i otpremi u autocisterne

Odgovorni projektant:

A L, . ;‘ =L

\ J V. \/l’t

Marija Cincovi¢, dipl.inz.el.
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OPSTA NAPOMENA: Ovaj predmer i predradun obuhvata:

Nabavku transport isporuku ugradnju i povezivanje materijala i opreme navedenih u pojedinaénim pozicijama, kao i svog potrebnog, a nespecificiranog sitnog materijala

koji je neophodan za kvalitetnu i kompletnu izradu instalacije.

Cena obuhvata i izradu eventualne potrebne radioni¢ke dokumentacije i potrebnih detalja.
Sav elektrotehnicki materijal kojim se izvodi instalacija, a koji podleze obaveznom atestiranju, mora posedovati ateste o saobraznosti koji potvrduju da je proizvod na
propisan nacin ispitan i da ispunjava zahteve odredene odgovaraju¢im standardima i propisima. Materijal mora biti oznacen znakom saobraznosti kojim se na samom
proizvodu potvrduje da je propisno ispitan.
U koliko se instalacija izvodi i uvoznim elektrotehnicki materijalom, a koji podleze obaveznom atestiranju, za njega se mora pribaviti atest o saobraznosti.

Izvodenje radova mora biti povereno stru¢nom i kvalifikovanom osoblju u svemu prema projektu i u skladu sa tehni¢kim propisima i vazec¢im standardima za za ovu vrstu
objekata.
Projekat izvedenog objekta izraduje se za sve objekte za koje se pribavlja gradevinska dozvola, osim objekata za koje se izraduje skica objekta. Projekat izvedenog
objekta je projekat za izvodenje sa izmenama nastalim u toku gradnje. U koliko nije bilo odstupanja od projekta za izvodenje, izvodjac i investitor na projektu za izvodenje
konstatuju da je izvedeno stanje jednako projektovanom stanju.
U toku postavljanja ili po zavrSetku radova, ali pre predaje korisniku instalaciju treba ispitati, izvrSiti potrebna elektr€ina merenja i uraditi sve potrebne funkcionalne probe
a u skladu sa odgovarajuc¢im propisima za pojedine vrste instalacija.

NAPOMENA (Ex): Svi eksplozivno zasti¢eni uredaji moraju posedovati sertifikat, vazeci za podrucje Republike Srbije, sa izveStajem i deklaraciju o usaglasenosti,
usaglaseni sa zahtevima standarda grupe SRPS EN 60079-X, a u skladu sa Pravilnikom o opremi i zastitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (SI. glasnik RS br. 10/17 i 21/20).
PRATECI GRADPEVINSKI | OSTALI RADOVI

broj

poz.

opis radova

jed. mere

koli¢ina

jedin. cena

ukupna cena

1

Trasiranje i ruéni iskop rova za polaganje el. Instalacije i kablovske kanalizacije. Rov se kopa u
zemlji lll kategorije. Pre polaganja elekiri¢ne instalacije formirati posteljicu finozrnastom zemljom od
10 cm. Nakon postavljanja instalacije postaviti drugi sloj posteljice i rov zatrpavati u slojevima sa
nabijanjem na 40 cm iznad kabla postaviti "PVC" pozor traku. Komplet sa odvozenjem viSka zemlje
na deponiju prema nalogu Investitora do 20 km udaljenosti. Napomena: Posebno voditi raéuna o
postojec¢im instalacijama.

rov 0,4x0,8 m

225

1,150.00

258,750.00

N

Isto kao poz 1,samo rov za uzemljiva¢ dim rova 0,8x0,4 m.

300

1,150.00

345,000.00

Izrada ispitnih rovova za potrebe utvrdivanja trase postojeceg privodnog kabla od GRO (DEA) do
RO-M u objektu postojeée protivpozarne pumpne stanice.

komplet

85,000.00

85,000.00

Izvodenje pripremnih radova za potrebe uvodenja kablova u postoje¢u TS i uvodenje kablova u
postoje¢i GRO (DEA), kao i u postojecu protivpozarnu pumpu stanicu. Komplet sa svim materijalom
potrebnim za zavrSetak ove pozicije.

komplet

42,500.00

85,000.00

Razbijanje i se€enje betonskih ili asfaltnih povrsina i dovodenje povrsina u prvobitno stanje.
Komplet sa odvoZenjem na deponiju prema nalogu Investitora do 20 km udaljenosti. Pozicija se daje
opciono.

30

4,150.00

124,500.00

Nabavka, isporuka i ugradnja materijala za potrebe izrade stubi¢a sa montaznom plo¢om za
montazu komandno upravljacke opreme (upravljacka kutija kod motora, tastera za hitno iskljucenje,
grebenastog prekidaca za izjednacavanje potencijala) u protiveksplozivnoj zastiti. Ugraditi temelj od
betona MB 20, dim. 40x40x60 cm, montirati Celi¢ni stubi¢ visine 150 cm, pre¢nika 80x80/3 mm,
montaznom ploéom maksimalnih dimenzija 35x25 cm, debljine 3 mm i zastithom ploom 35x25 cm,
debljine 3 mm, koja se vari na montaznu plo€u sa gornje strane. Stubi¢ sa gornje strane zatvoriti radi
ostvarivanja vodonepropusnosti.

Komplet sa priborom za montazu, betoniranjem, iskopom i odvozenjem viska zemlje na deponiju
prema nalogu Investitora do 20 km udaljenosti i montaznom konstrukcijom.

komplet

26,500.00

159,000.00

AB 3ahte (3 komada)
Nabavka, transport i razastiranje $ljunka ispod AB temelja $ahta. d=20cm.

m3

1.8

1,950.00

3,510.00

Nabavka, transport materijala i izrada betonske posteljice nearmiranim betonom d=5 cm, C16/20
(MB 20) ispod AB Sahte.

m2

6.75

800.00

5,400.00

Nabavka, transport i izrada AB Sahtova za kablovsku kanalizaciju dimenzija (svetla mera
1,0x1,0x0,8m) sa debljinom zida d=20cm, od armiranog betona C25/30 W6 (MB30). Arm.bet.
radove u svemu izvesti prema postojec¢im tehnic¢kim propisima. U cenu je uracunata potrebna
oplata,podupiranje,nega betona, kao i sav potro$ni materijal. Cenom obuhvaceni i svi potrebni atesti
o kvalitetu. Obracun po m3.

m3

3.6

22,000.00

79,200.00

Nabavka, transport, ispravljanje, seenje, CiS¢enje, savijanje i montaza armature u oplati , u svemu
prema detaljima iz statiCkog proracuna i vazeéim propisima.Obracun po kg.

m3

288

150.00

43,200.00

Nabavka, transport i ugradnja odgovarajucih ¢eli€nih poklopaca za AB Sahte, za laki saobracaj.

kom

18,500.00

55,500.00

Radovi na izodenju pratecih gradevinskih radova, koji se aktiviraju na osnovu naloga struénog

50

1,350.00

67,500.00

UKUPNO PRATECI GRADEVINSKI | OSTALI RADOVI

ELEKTRICNE INSTALACIJE

1,311,560.00

broj

poz.

opis radova

jed. mere

koli¢ina

jedin. cena

ukupna cena

1

Nabavka i isporuka i polaganje kabla spoljne i unutrasnje instalacije kablovskih vodova koji se
polazu u rovove i kablovsku kanalizaciju, na kablovske regale, delom kroz beSavne Celi¢ne cevi,
SAPA creva i kroz kanalice sa povezivanjem kablova na oba kraja.

Novoprojektovani elektroenergetski kablovi su tipa PP00-Y i PP00-A-Y sa redukovanom
zapaljivos$¢u, odnosno ne prenose plamen preko plasta i koji zadovoljavaju standard SRPS EN
60332-1-2.

PPO0-A-Y 4x240 mm?

PPO0-A-Y 3x150+95 mm?

PPO0-Y 4x25 mm?

PPO00-Y 5x6 mm?

PP00-Y 5x4 mm?

PPO00-Y 3x4 mm?

333333

150
65
260
70
40
176

3,875.50
2,012.50
2,472.50
752.10
632.50
477.25

581,325.00
130,812.50
642,850.00
52,647.00
25,300.00
83,996.00
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PPO00-Y 10x1,5 mm? m 260 431.25 112,125.00

PPO00-Y 5x2,5 mm? m 30 356.50 10,695.00

PPO00-Y 4x2,5 mm? m 115 270.25 31,078.75

PPO00-Y 3x2,5 mm? m 720 220.80 158,976.00

PPO00-Y 3x1,5 mm? m 120 184.00 22,080.00

RE-2Y(St)YSWAY-fl 2x2x1 mm? m 300 586.50 175,950.00

Postavljanje "PVC" §titnika i upozoravajuce trake u fazi zatrpavanja rova m 215 92.00 19,780.00
2 [Nabavka, isporuka i montaza kablovske spojne garniture za nastavak kabla PP00-Y-A 3x150+95

mm?, ekvivalentna tipu Cast resin junction sleeve 1 kV 4x150-240 / 4x70—-150 mm? H7 koja ima

odli¢nu vodonepropusnost, mehanicku ¢vrstocu i UV otpornost. Nakon §to se ru¢nim iskopom

pronade kabl, isti je potrebno iskljuciti sa napona, presedi i nastaviti. Ukoliko je moguce, kabl

nastaviti u elektro Sahti.

Komplet sa svim potrebnim materijalom i radom za zavrSetak ove pozicije. komplet 1 41,040.00 41,040.00
3 Nabavka, isporuka i ugradnja PE savitljive cevi za elektro instalaciju 110 mm za zastitu kablova pri

prolasku ispod temeljnih greda i AB plo¢a, saobraéajnica, kao i za uvodenje u objekat kroz AB plocu.

Obracunato po duznom m.

Napomena: u cenu ne treba uraCunati prodore kroz AB plocu. m 45 2,565.60 115,452.00
4 Nabavka, isporuka i ugradnja elasticna smesa za zaptivanje krajeva cevi 2110 mm, nakon

provla€enja instalacija. kg 2 2,850.00 5,700.00
S Nabavka, isporuka i montaza metalne pocinkovane tankozidne beSavne cevi preCnika 1", za

mehanicku zastitu kabla. Cev se montira varenjem na metalnu konstrukciju objekata pumparnica i

objekata za smeStaj nadzemnih rezervoara za markere. Premoséenje dve cevi ostvariti fleksibilnom

vezom, odgovarajuéim metalnim, plastificiranim crevom, komplet sa termoskupljajuéim buzirom za

vezu "cev-crevo".

Komplet sa svim potrebnim materijalom za zavrSetak ove pozicije. m 95 723.60 68,742.00
6 [Nabavka, isporuka i montaZa metalnog, savitljivog, plastificiranog (SAPA) creva @ 26 mm, komplet

sa termoskupljaju¢im buZirom za montaZu creva u metalnu cev, svetiljku ili iz razvodne kutije. m 50 165.00 8,250.00
7 |Nabavka, isporuka i montaza kablovskih regala (komplet sa poklopcima, nosa¢ima i svim fazonskim

komadima) dubine 60 mm i montaznog materijala potrebnih za formiranje kablovskih puteva za

napajanje novih potroSaca. Potvrda o usaglasenosti sa standardom SRPS EN 61537. Kablovski

regali su predvideni za spoljadnju montazu i obezbeduju pouzdana galvanski spoj izmedu

segmenata regala. Postavljanje regala se najveéim delom vrsi po zidu betonske tankvane, ¢eli¢noj

konstrukciji cevhog mosta i nosa€ima cevovoda. Pored toga regali se postavljaju i u blizini samih

potrodaca, u protivpoZarnoj pumpon stanici, u pupnoj stanici, itd.

Komplet sa svim sitnim nespecificiranim materijalom, uz koriS¢enje odgovarajucih alata i opreme,

kao i radom potrebnim za zavretak ove pozicije.

Sirina 200 mm m 110 2,760.00 303,600.00

Sirina 600 mm m 165 3,660.00 603,900.00
8 [Nabavka, isporuka i montaza PVC kanalica 100x60 mm. Komplet sa svim sitnim materijalom, m 20 790.00 15,800.00
9 |Nabavka, isporuka i montaza metalnih graviranih plogica. Plocice fiksirati za kabl pomocu

prohromskih vezica na pocCetku i kraju trase, svakom skretanju kabla i na pravcu u razmacima od 50

m. kom 100 195.00 19,500.00

Svetiljke su ugradjenje na plafon, pri¢vrS¢ene na tavanicu, zid ili konstrukciju objekta na nacin
uslovljen konstrukcijom svetiljke ili pomocu specificiranog noseceg pribora. U sastavu pozicija
svetiljki je i konstrukcija za veSanje svetiliki koja se reSava na licu mesta. Za svaku projektom
predvidjenu svetiljku dat je kraci opis. Napon napajanja svetiljki je 220-240V, 50Hz. U sastavu
svetilike su svetlosni izvori, i sav pomo¢ni materijal za rad svetiljke i njihovo postavljanje (drzadi,
visilice, sajle). Sve svetiljke u ponudi treba da budu od istog renomiranog proizvodac¢a. Sve
ponudene svetiljke treba da imaju iste ili priblizne karakteristike i dimenzije kao navedeni tipovi
svetiljki. Ukoliko se tip svetilike menja ponudom, neophodno je dostaviti kompletnu tehnicku
dokumentaciju na osnovu koje se moZe utvrditi da ponudena svetiljka odgovara projektovanoj.
Proizvodac svetiljki treba da posluje u skladu sa sistemom upravljanja kvalitetom ISO 9001:2015,
sistemom upravljanja zastitom Zivotne sredine ISO 14001:2015, sistemom upravljanja zdravljem i
bezbednosd¢u na radu ISO 45001:2018 i sistemom menadzmenta energijom ISO 50001:2018.
Ponudac koji ne nudi svetiljike predvidene projektom, treba da dostavi broSure opreme, pomenute
proizvodacke sertifikate, kao i opisom trazene sertifikate za svu opremu koju nudi.

Ukoliko se tip koji se nudi razlikuje od onog predvidenog ovim tenderom, ponudac je duzan prilikom
predaje svog tehni¢kog resenja Investitoru da dostavi uradene proracune u sofverskom paketu
Dialux, Relux ili CalcuLux i otvorene fotometrijske fajlove.
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Nabavka, isporuka i montaza projektorske svetiljke izradene u LED tehnologiji orijentacionih
dimenzija 211.5x286.9x64 mm ($xdxv). Kuc¢iste i ram projektora su izradjeni od aluminijumske
legure livene pod pritiskom i obojeni elektrostatiCkim postupkom, bojom u prahu RAL 9007. LED
modul i drajver moraju imati prenaponsku zastitu-minimum 8kV. Protektor od termicki i mehanicki
oja¢anog ravnog stakla se za kuciste pri€vrscuje sa Cetiri vijka. Kompletan projektor je u stepenu
mehanicke zastite IP66. Otpornost na udar je IK08. Zastita od strujnog udara je u klasi |. Projektor
treba da je opremljen €elicnim nosa¢em u boji prirodnog aluminijuma i da sadrZi uredaj za
podeSavanje i memorisanje ugla nagiba. Asimetricna svetlosna raspodela 60° x 120°. Svetiljka se
isporu¢uje u kompletu sa LED modulima sa bojom svetlosti 4000K i elektronskim predspojnim
uredajima. Efikasnost svetilike minimum 142Im/W, ukupan minimalan fluks sistema minimum
4.437Im. Maksimalna snaga sistema 31W. Koeficijent snage minimum 0,9. Ujednagenost boje
SDCM (0.434; 0.403) maniji od 5. Vreme za koje svetlosni fluks padne na 90% inicijalnog fluksa je
100.000 sati. Maksimalno 10% drajvera ¢&e biti neispravno posle 75.000 sati.Temperaturni opseg
rada svetiljki je od -40 do +45 stepeni celzijusa. Svetiljka ima masu oko 2,570 kg. Svetilika
zadovoljava fotobiolo3ki rizik grupe 1 (RGO@200mm) definisane standardom EN IEC 62778 ili
odgovarajuceg, a Sto se dokazuje merenjima nezavisne institucije. Svetiljka ima servisnu oznaku
(QR kod), koji sa upotrebom aplikacije na mobilnom uredaju, omogucéava detaljan opis svetiljke,
uputstvo za montazu i odrzavanje, registraciju svetiljke, spisak servisnih delova, a opciono je
moguce i programiranje drajvera sa zemlje, uz pomo¢ odgovaraju¢eg bezi¢nog uredaja za
programiranje. Svetiljka treba da je uskladena sa evropskim direktivama koji vaze za proizvode, da
ima CE oznaku. Svetiljka treba da bude uskladena sa evropskim standardom o sigurnom i
pravilnom radu, da ima ENEC oznaku. Svetiljka treba da je uskladena sa RoHS direktivama o
ograni¢enju upotrebe odredenih opasnih supstanci u elektri¢noj i elektronskoj opremi. Svetiljka
ekvivalentna tipu CorelLine Tempo Small gen2 BVP111 LED51-4S/740 OFA52, proizvodac¢ Signify,
brend Philips.

kom

25,800.00

25,800.00

11

Nabavka, isporuka i montaza nadgradne vodonepropusne Sirokosnopne svetilike izradene u LED
tehnologiji sa zaobljenim krajevima predvidena za montazu na plafon. Pogodna za montazu na lako
zapaljivim povrsinama (Flamability mark D). Maksimalni UGR faktor bljeStanja 25. Ugao isijavanja
svetiljike 110 stepeni. Dimenzije svetilike su 1215x80mm, visina maksimalno 76mm. Kuciste
svetiljke je od polikarbonata obojeno u sivu boju, reflektor od €eli€nog lima, opticki blok i protektor su
od polikarbonata. Stepen mehanicke zastite je IP65, otpornost na udar je IK08, strujna klasa I, TW1-
ready. Svetiljka se isporucuje u kompletu sa LED modulima sa bojom svetlosti 4000K, elektronskim
predspojnim uredajima i indeksom reprodukcije boje Ra veéim od 80. Efikasnost svetiljke minimum
160Im/W, ukupan minimalan fluks sistema minimum 6.000Im. Maksimalna snaga sistema 37.5W.
Koeficijent snage minimum 0,9. Stroboskopski efekat SVM-0,4. Svetiljka ima tropolni push-in
konektor za lakSu montazu, bez otvaranja svetiljki. Ujednacenost boje SDCM (0.38; 0.38) manji ili
jednak od 3. Vreme za koje svetlosni fluks padne na 65% inicijalnog fluksa je 100.000 sati.
Maksimalno 5% drajvera ¢e biti neispravno posle 50.000 sati. Temperaturni opseg rada svetiljki je od
-20 do +40 stepeni celzijusa. Svetiljika ima masu oko 1,29 kg. Svetilika ima servisnu oznaku (QR
kod), koji sa upotrebom aplikacije na mobilnom uredaju, omoguc¢ava detaljan opis svetiljke, uputstvo
za montazu i odrZzavanje, registraciju svetiljike, spisak servisnih delova. Svetiljka treba da je
uskladena sa evropskim direktivama koji vaze za proizvode, da ima CE oznaku. Svetiljka treba da
bude uskladena sa evropskim standardom o sigurnom i pravilnom radu, da ima ENEC oznaku.
Svetiljika treba da je uskladena sa RoHS direktivama o ograni€enju upotrebe odredenih opasnih
supstanci u elektricnoj i elektronskoj opremi. Svetiljka ekvivalentna tipu CoreLine Waterproof
WT120C G2 LED60S/840 PSU L1200, proizvoda¢ Signify, brend Philips.

kom

16

9,000.00

144,000.00

12

Nabavka, isporuka i montaza svetilike sigurnosnog (protivpani¢nog) osvetljenja sa sopstvenim
izvorom napajanja u trajanju od 3 Casa. Svetiljka izradena u LED tehnologiji, stepena mehanicke
zastite IP65. Inicijalni svetlosni fluks LED modula 170 Im, dok je maksimalna ukupna snaga sistema
1 W. Svetiljka u kompletu sa piktogramom. Dimenzije panik svetiljke su 226x125x25mm. Svetiljka
treba da je uskladena sa evropskim direktivama koji vaze za proizvode, da ima CE. Svetilika
ekvivalentna tipu EXIT S 170lm AWEX.

kom

5,400.00

16,200.00

13

Nabavka, isporuka i montaza mesta za spoj autocisterne sa uzemljivacem. Na €eli¢ni stubi¢ visine
150 cm, dimenzija 80x80/3 mm montirati: sklopku tip S-120-6/1 Ex ed Il AT3, finoziéni provodnik P/F
Y 1x10 mm2, duzine 10 m, sa priklju€nom spojnicom i dva potporna izolatora. Komplet sa svim
potrebnim materijalom i radom za zavrsetak pozicije. Stubi¢ je predviden u delu "Pratec¢i gradevisnki
i ostali radovi".

kom

12,600.00

12,600.00

14

Nabavka, Isporuka | montaza upravljacke kombinacije za lokalno ukljucivanje elektromotora.
Upravljacka kombinacija treba da je u Il 2G Ex db eb IIC T6 izvedbi za zonu opasnosti 1 od
eksplozije, IP66. Upravljatka kombinacija se montira na Celi€nu konstrukciju neposredno u blizini
elektro motora. Jedna upravljacka kombinacija tip: 8146 materijal ojacani poliester dimenzija
227*170*91mm sa kuciStem i ugradenom slede¢om opremom:

- tasterima "I" tastera (START) - zeleni, "0" tastera (STOP) - crveni; taster ima TNO+1NC kontakt
6A,

- sa signalnom sijalicom crvene boje 12-254V,

- izbornom preklopkom AUTO-0-RUCNO, 16A sa kablovskim uvodnikom za predvidene kablove.
Prilagodenom mestu montaze, montiranom na €eli¢ni stub, zajedno sa rednim stezaljkama,
oznakama, natpisnim plo€icama i ostalim sitnim nespecificiranim materijalom za zavrSetak ove
pozicije.

Napomena: U cenu uracunati gore navedeno.

Stubic je predviden u delu "Prateéi gradevisnki i ostali radovi".

kom

133,920.00

267,840.00

15

Nabavka, isporuka i montaza HI (hitno isklju¢enje tehnoloSkih potrosaca) tastera sa zadrskom, u
kuéistu za spoljnu montazu (min. IP67) u protiveksplozivnoj zastiti Ex Il 2G Ex db eb IIC T6 Gb, sa
(dva) 1INO +1NC kontakta. Taster se montira na €eli¢ni stubi¢. Komplet sa svim priborom i
materijalom potrebnim za zavrSetak ove pozicije.

Stubic je predviden u delu "Prateéi gradevinski i ostali radovi".

kom

17,400.00

52,200.00

16

Nabavka, isporuka i montaza ambijentalnog termostata za ukljucenje kola pumpe za recirkulaciju.

kom

18,000.00

18,000.00

17

Nabavka, isporuka i montaza OG priklju¢nice (3f).

kom

1,800.00

1,800.00

18

Nabavka, isporuka i montaza OG priklju¢nice (1f).

kom

1,620.00

4,860.00

19

Nabavka, isporuka i montaza OG prekidaca.

kom

BN KON B B O8]

1,440.00

5,760.00

20

Nabavka, isporuka i montaza razvodne kutije.

kom

600.00

12,000.00

21

Radovi na izodenju elektroinstalacija, koji se aktiviraju na osnovu naloga stru¢nog nadzora.

100

1,350.00

135,000.00

UKUPNO ELEKTRICNE INSTALACIJE

3,925,659.25
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RAZVODNI ORMANI
broj
poz. opis radova jed. mere koli€. jedin. cena ukupna cena
1 [Nabavka, isporuka, izrada i montaza novog samostojeéeg €elichog razvodnog ormana RO-PP-PS
kuéidte ormana sa montaznom plo€om. Razvodni orman je samostojeéi, od dva puta dekapiranog
lima, stepena zastite IP55, (vx3xd) 2000x(1200+2*600)x500mm (dimenzije ormana mogu biti
promenljive, u zavisnosti od nacina izrade ormana). U orman se prema jednopolnoj Semi ugraduje
sledeca oprema: komplet 1
kuéidta ormana sa montaznim plo¢ama komplet 1
Prekida¢, ComPacT NSX400N, 50kA/415VAC, 3P, MicroLogic 2.3 zastitna jedinica 400A
(160...400) A, 1.5...10 x Ir, sa podnaponskim okidacem, sa produzenim pogonom i ru¢icom na
vratima. kom 1
strujni merni transformator 400/5A, kI 0,5 pri 10 VA kom 3
ampermetar 0-5/0-400A, ugradni (sa odgovaraju¢om skalom) kom 3
voltmetar 0-500V kom 1
voltmetarska preklopka kom 1
kontrolni relej redosleda faza kom 1
antikondenzacijski grejac kom 1
ventilator sa termostatom kom 1
svetiljka sa prikljuénicom kom 1
pecéurkasti taster za hitno iskljucenje kom 1
Prekida¢, ComPacT NSX100H, 70kA/415VAC, 3P, MicroLogic 2.2 zastitna jedinica 100A, sa
podnaponskim okidadem, sa produzenim pogonom i ru¢icom na vratima. kom 1
NG125 - prekida¢ - NG125H - 3P - 25A - C kriva kom 3
NG125 - prekida¢ - NG125H - 3P - 16A - C kriva kom 4
TeSys GV3-prekidac-termomagnetna zastita - 48...65 A - vij¢ani priklju¢ak + GVAN11 kom 2
TeSys GV2-prekidac-termomagnetna zastita - 6...10 A - vij¢ani priklju¢ak + GVAN11 kom 1
TeSys GV2-prekidac-termomagnetna zastita - 6...10 A - vij¢ani prikljucak kom 1
TeSys GV2-prekidac-termomagnetna zastita - 2,5...4 A - vijcani priklju¢ak + GVAN11 kom 1
TeSys D kontaktor - 3P(3 NO) - AC-3 - <=440V 65 A - 230 V AC kalem kom 2
TeSys D kontaktor - 3P(3 NO) - AC-3 -<=440V 25 A - 230 V AC kalem kom 2
TeSys D kontaktor - 3P(3 NO) - AC-3-<=440V 12 A -230 V AC kalem kom 2
TeSys D kontaktor - 3P(3 NO) - AC-3 -<=440V 9 A -230V AC kalem kom 3
Soft starter-ATS22-kontrolni napon 220V-napajanje 230V(15kW)/400...440V(30kW)
ATS22D62Q kom 2
Opcioni ventilator - veli¢ina B - 220 V (VW3G22401) kom 2
Vigi iC60 - dodatak diferencijalne zastite - 2P - 25A - 30mA - tip naizmenicne struje kom 3
automatski prekidadi:
C20,3p kom 1
C20,1p kom 2
C16,3p kom 2
C16,1p kom 4
C10,1p kom 6
C6,1p kom 8
B6,3p kom 1
B6,1p kom 3
Grebenasti prekida¢ A, 0, R za montazu na vrata kom 3
Grebenasti prekida¢ 0, 1 za montazu na vrata kom 1
Naponski transformator 230...400/230VAC - 160 VA kom 2
TeSys GB2 - termomagnetni zastitni prekidac - 2P -1 A-1d =14 A kom 2
TeSys GB2 - termomagnetni zastitni prekidac - 1P+ N-1A-Ild=14 A kom 2
Minijaturni uti¢ni relej - Zelio RXM 4 C/O 230 V AC6 A kom 19
Signalna lampica - LED - zelena - 230V kom 5
Signalna lampica - LED - crvena - 230V kom 5
Signalna lampica - LED - Zuta - 230V kom 2
Taster zeleni za oznakom kom 4
Taster crveni za oznakom kom 4
Orman isporuciti sa bravama i kljuéevima, svetiljkom, priklju€nicom, klemama za energetske i
komandno veze, sabirnicama, provodnicima za napajanje komandnih kola, uredajima za blokadu,
natpisnim plo€icama i Sinom za uzemljenje. Komplet sa uvodnicima za kablove, otvaranjem otvora,
provodnicima za meduveze, kao i svim sitnim nespecificiranim materijalom i provodnicima za
zavrSetak pozicije.
Sve komplet izradeno u radionici, isporu¢eno i montirano, na mesto naznaceno na grafiCkoj
dokumentaciji, sa povezivanjem kablova, ispitivanjem uz prilaganje izve$taja i podeSavanjem zastita
i puStanjem ormana pod napon.
Pre pocetka izvodenja radova potrebno je da se izade na teren, snimi stanje i odabere najbolja
lokacija za montazu ormana. Ukoliko dode do promene potrosaca, opremu ormana je potrebno
prilagoditi sa novim potro$acima. komplet 1 2,121,675.00 2,121,675.00

UKUPNO RAZVODNI ORMANI

2,121,675.00
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INSTALACIJA UZEMLJENJA | GROMOBRANA
broj
poz. opis radova jed. mere koli€. jedin. cena ukupna cena
1 Nabavka, isporuka i polaganje voda za uzemljenje - pocinkovane ¢eliCne trake FeZn 25x4 mm2 u
zemljani rov AB ploCu i armaturne koSeve. Na vod za uzemljenje spojiti sve metalne mase, temeljne
uzemljivace, metalne konstrukcije, regalske trase, rezervoare i tankvane, nosace cevovoda, sve
prema grafickoj dokumentaciji i u skladu sa propisima. m 1750 507.50 888.125.00
2 |Izvodenje radova zavarivanja trake na armaturni ko$ na svakih 1,5 m i zastita vara bitulitom.
Komplet sa svom opremom i materijalom potrebnim za zavr3etak ove pozicije. komplet 1 115,000.00 115,000.00
3 |Nabavka, isporuka i montaZa voda za gromobransku instalaciju - pocinkovane celi¢ne trake FeZn
20x3 mm2, na krovove i zidove objekata. m 290 345.00 100,050.00
4 |Nabavka, isporuka i ugradnja potpora za krov i potpora za zid (sendvi¢ panel) prema stanrdu. kom 145 410.00 59,450.00
S Nabavka, isporuka i montaza Cu vod 35 mm2 za potrebe izjednaCavanja potencijala (premoscéenje
instalacija). Komplet sa odgovaraju¢im bakarnim papucicama i ostalim potrebnim materijalom za
zavrsetak radova. m 600 770.50 462,300.00
6 |Nabavka, isporuka i montaza FeZn 25x4 mm? trake u duZini od cca 45 cm za premogcavanje
metalnih masa. Traka se vari na metalne mase u punom varu, minimalne duzine 15 cm. Var zastiti
antikorozivhom bojom i zavrSnom bojom po nalogu Investitora. Naplacuje se po jedinici mere. komplet 135 650.00 87,750.00
7 |Nabavka, isporuka i montaza mehanicke zastite za traku. Komplet sa svim potrebnim materijalom za
zavrsetak ove pozicije. m 40 1,650.00 66,000.00
8 [Nabavka, isporuka i montaza kontaktne spone traka/armatura. kom 90 720.00 64,800.00
9 |Nabavka, isporuka i montaza ukrsnog komada ukrsnog komada traka-traka, 60x60/T-T. kom 150 265.00 39,750.00
10 [Nabavka, isporuka i montaZa zupCastih podloski. kom 500 15.00 7,500.00
11 |Nabavka, isporuka i montaZa stezaljke za horizontalni oluk i povezivanje iste na €eliCnu kom 10 450.00 4,500.00
12 |Nabavka, isporuka i ugradnja obujmice @120 za povezivanje uzemljenja na olu¢nu vertikalu kom 3 550.00 1,650.00
13 [Nabavka, isporuka i ugradnja u fasadu kutije kontrolnog mernog spoja KMS i povezivanje sa
spusnim provodnikom. kom 9 1,500.00 13,500.00
14 [Nepredvideni troSkovi materijala. paus. 1 95,000.00 95,000.00
UKUPNO INSTALACIJA UZEMLJENJA | GROMOBRANA 2,005,375.00
ZAVRSNI RADOVI | ISPITIVANJE
broj
poz. opis radova jed. mere koli€. jedin. cena ukupna cena
1 |Provera ispravnosti i ispitivanje izvedene elektri¢ne instalacije, sa izdavanjem struénog nalaza -
atesta o pregledu instalacija i izvrSenim elektri€nim merenjima. Komplet merenja, ispitivanje sa
izdavanjem izvestaja o izvrSenom merenju od strane ovlaSéenog preduzeca. komplet 1 155,000.00 155,000.00
2 |Provera ispravnosti i ispitivanje izvedene instalacije uzemljenja i dostavljanje izveStaja o ispitivanju | komplet 1 95,000.00 95,000.00
3 |Funkcionalno ispitivanje svih izvedenih elektro instalacija i izdavanje izvestaja o ispitivanju. komplet 1 85,000.00 85,000.00
4 [lzrada isprave o kontrolisanju instalacija i uredaja u zonama opasnosti od eksplozije, u svemu
prema Clanu 44 Zakona o zastiti od pozara (,SI. Glasnik RS, br.111/2009, 20/2015 i 87/2018)* i
Clanu 51 Pravilnika o posebnim uslovima koje moraju ispunjavati pravna lica koja dobijaju
ovlaséenje za obavljanje poslova kontrolisanja instalacija i uredaja za gaSenje poZara i instalacija
posebnih sistema ("SI. Glasnik RS", br. 52/15 i 59/16), od strane pravnog lica koje ispunjava uslove | komplet 1 135,000.00 135,000.00
UKUPNO ZAVRSNI RADOVI I ISPITIVANJE 470,000.00
REKAPITULACIJA
1. PRATECI GRADEVINSKI | OSTALI RADOVI 1,311,560.00
2. ELEKTRICNE INSTALACIJE 3,925,659.25
3. RAZVODNI ORMANI 2,121,675.00
4. INSTALACIJA UZEMLJENJA | GROMOBRANA 2,005,375.00
5. ZAVRSNI RADOVI | ISPITIVANJE 470,000.00
|UKUPNO: 9,834,269.25|
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4/1.6.7. TABELA SA PRIKAZANOM ELEKTROENERGETSKOM OPREMOM
U PROTIVEKSPLOZIVNOJ ZASTITI




4.1-Projekat elektroenergetskih instalacija
Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3, Skladiste naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O. Jakovo

PUMPNA STANICA

Tip protiveksplozivne zastite/grupa gasova/temperaturni
Redni broj Naziv opreme koje se koriste u zonama opasnosti razred/zona ugradnje opreme Standard / Nivo isprave
Upravljacke kombinacije za motore pumpi, grebenasti prekidac (R,0,A), 2 SRPS EN 60079-0, SRPS EN 60079-1, SRPS EN 60079-7 / Sertifikat o usaglasenosti opreme
1 . . I12GExdb eb IICT6 /Zonal ] | B
tastera START-STOP i signalnom sijalicom imenovanog tela Republike Srbije
SRPS EN 60079-0, SRPS EN 60079-1, SRPS EN 60079-7 / Sertifikat o usaglasenosti opreme
2 Tasteri sa zadrSkom za nuzno iskljucenje, IP65 ExI12GEx db eb [ICT6 Gb / Zona 2 . . / I ! Hsag 'op
imenovanog tela Republike Srbije
MESTO ZA PRETAKANIJE DIZEL GORIVA ZA PUMPE ZA VODU
Tip protiveksplozivne zastite/grupa gasova/temperaturni
Redni broj Naziv opreme koje se koriste u zonama opasnosti PP P /8 p 8 / P Standard / Nivo isprave
razred/zona primene
. . ) . SRPS EN 60079-0, SRPS EN 60079-1, SRPS EN 60079-7 / Sertifikat o usaglasenosti opreme
1 Sklopka za izjednacavanje potencijala Ex ed Il AT3 /Zona 1 . i N
imenovanog tela Republike Srbije
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Geografski Sever

—

Sever Postrojenja

K.P. 1685
_ na K.P. 1685 — 1700

POSTOJECI OBJEKTI (Upisani u katastar)
broj objekta iz L.N.| Naziv objekta Pbruto(m?)
1. | Trafo stanica 48,00
2. |Upravna zgrada 516,00
3. |Portirnica 16,00
4. | Magacinski prostor 214,00
5. Podzemni rezervoar R1 45,00
6. Podzemni rezervoar R2 45,00
7./ Podzemni rezervoar R3 45,00
8. |Podzemni rezervoar R4 45,00
9. |Podzemni rezervoar R5 45,00
10. |Podzemni rezervoar R6 45,00
11. /Podzemni rezervoar R7 45,00
12. [Podzemni rezervoar R8 45,00
13. |Podzemni rezervoar R9 45,00
2 14. Podzemni rezervoar R10 45,00
R 15. 'Podzemni rezervoar R11 45,00
) 16. Podzemni rezervoar R12 45,00
R 17. |Podzemni rezervoar R13 45,00
18. |Podzemni rezervoar R14 45,00
| | % | g 19. Podzemn.i rezervoar R15 650 45,00
R S R S S J— 20. Podzemni rezervoar R16 —_— 45,00
| - § 21. - 30. Podzemni rezervoari za TNG 46,00
8 g X 31. Nadzemni rezervoar NR2 215,00
- R 32. INadzemni rezervoar NR4 215,00
o / g g 33. |Pumpna stanica 43,00
o § X - 34. - 38. |Podzemni rezervoari za TNG 85,00
R 8 39. |Punionica boca 75,00
'\/ / E % B 40. - 44. |Podzemni rezervoari za TNG 83,00

<9 ? \

‘ ukupna BRUTO povrsina H 2.276,00

74.88

\

600

RAZMERA 1:1000

75.99
7518

550

Legenda:

faktiCko stanje

— granica katastarske parcele
vodovodna hidrantska mreza

—eléktroenergetska mreza

frake za uzemljenje

gasovodna mreza

K.P. 1684
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75.70

Geografski Sever na K.P. 1685
‘ o POSTOJECI OBJEKTI (upisani u katastar)
_— R broj objekta iz L.N.| Naziv objekta Pbruto(m?)
1. | Trafo stanica 48,00
Sever Postrojenja 2. Upravna zgrada 516,00
3. Portirnica 16,00
4. Magacinski prostor 214,00
5.| Podzemni rezervoar R1 45,00
6. Podzemni rezervoar R2 45,00
7. Podzemni rezervoar R3 45,00
| | | 8. |Podzemni rezervoar R4 45,00
N S PR S _ 9. Podzemni rezervoar R5 45,00
| | | 10. |Podzemni rezervoar R6 45,00
11. |Podzemni rezervoar R7 45,00
12. Podzemni rezervoar R8 45,00
13. |Podzemni rezervoar R9 45,00
14. [Podzemni rezervoar R10 45,00
15. [Podzemni rezervoar R11 45,00
16. Podzemni rezervoar R12 45,00
17. |Podzemni rezervoar R13 45,00
18. |Podzemni rezervoar R14 45,00
19. |Podzemni rezervoar R15 45,00
20. Podzemni rezervoar R16 45,00
21. - 30. Podzemni rezervoari za TNG 46,00
31. Nadzemni rezervoar NR2 215,00
32. Nadzemni rezervoar NR4 215,00
33. |Pumpna stanica 43,00
34. - 38. |[Podzemni rezervoari za TNG 85,00
g 39. |Punionica boca 75,00
40. - 44. |Podzemni rezervoari za TNG 83,00

/

ukupna BRUTO povrsina H 2.276,00
E b
- ¥
/ g/g
- < / *h
8(((/(/(((% 5 6‘
< A 3 y/
g R g 5 5
Ao i
Y g\
E 5 8 /5
AR i
5 N\ i
§ © g/ n@\\é \3
I\ NOVOPROJEKTOVANI OBJEKT!
Predmet ovog projekta
oznaka N?ZiV objekta Pneto(m?) Pbruto(m?)
: A 45 |Bazen za vodu 525,00 555,36
\ \Lenvoar 46 |Protiv pozarna pumpna stanica 252,04 266,88
: 47 |Rezervoar NR1 1467,00 1467,00
) TANKVANA REZERVOARA - NR1 1163,00 1163,00
2 ukupna povrSina REZERVOARA sa TANKVANOM 2630,00
48 Rezervoar NR3 1467,00 1467,00
TANKVANA REZERVOARA - NR3 1163,00 1163,00
ukupna povrsina REZERVOARA sa TANKVANOM 2630,00
1
|
ukupna neto povrsina 6.037,04
% ukupna BRUTO povrsina 6.082,24
- Legenda:
:c' -
v . /
faktiCko stanje —
/
. /
— — granica katastarske parcele
— 1| 11.2025. ODOBRENO D.S |D.S |M.C. [M.C.
. — . . . REV.  DATUM OPIS OBRADIO| CRTAO [PREGLED, OVERIO
nOV/Ova6]ektOV8n| Objektl PROJEKTOVAO | IME | PREZIME BRLIC. II\\I>/I\I§ISLT(IjTOR
/ .0.0.
— ODGOVORNI Marija Cincovi¢ /’ ssoeazsor | Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Jakovo,
- -~ PROJEKTANT dplinzel / g°9-152'2229“6 Beograd
— VRSTATEHDOK. | NAZIV PROJEKTA
_— 4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
_— IDP Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2x4000m3, Skladiste naftnih derivata
_— u Jakovu, Ulica vozda Karadorda 203A, k.p. 1685 K.O. Jakovo
— NAZIV CRTEZA
-~ T' PETROL PROJEKT Situacija - novoprojektovano
BROJ CRTEZA 0561-1-41-02 R 1:200 LIST 11 REV. 1



AutoCAD SHX Text
kota vrha cevi

AutoCAD SHX Text
kota kanala

AutoCAD SHX Text
kota kanala

AutoCAD SHX Text
gorwa kota cevi

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
cevi

AutoCAD SHX Text
kota vrha

AutoCAD SHX Text
kota vrha

AutoCAD SHX Text
cevi

AutoCAD SHX Text
cevi

AutoCAD SHX Text
kota vrha

AutoCAD SHX Text
talo`nik

AutoCAD SHX Text
separator

AutoCAD SHX Text
prelivni {aht

AutoCAD SHX Text
pumpe

AutoCAD SHX Text
postoqe

AutoCAD SHX Text
podzemni rezervoari

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
parking

AutoCAD SHX Text
kolosek pruge

AutoCAD SHX Text
74.93

AutoCAD SHX Text
74.94

AutoCAD SHX Text
75.03

AutoCAD SHX Text
74.93

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
75.29

AutoCAD SHX Text
75.13

AutoCAD SHX Text
73.90

AutoCAD SHX Text
74.39

AutoCAD SHX Text
74.56

AutoCAD SHX Text
75.16

AutoCAD SHX Text
75.22

AutoCAD SHX Text
75.27

AutoCAD SHX Text
74.48

AutoCAD SHX Text
74.53

AutoCAD SHX Text
74.06

AutoCAD SHX Text
75.17

AutoCAD SHX Text
75.38

AutoCAD SHX Text
75.20

AutoCAD SHX Text
75.03

AutoCAD SHX Text
74.93

AutoCAD SHX Text
75.31

AutoCAD SHX Text
75.40

AutoCAD SHX Text
75.18

AutoCAD SHX Text
74.32

AutoCAD SHX Text
74.94

AutoCAD SHX Text
74.91

AutoCAD SHX Text
75.48

AutoCAD SHX Text
75.34

AutoCAD SHX Text
75.55

AutoCAD SHX Text
75.60

AutoCAD SHX Text
75.36

AutoCAD SHX Text
74.76

AutoCAD SHX Text
75.45

AutoCAD SHX Text
75.73

AutoCAD SHX Text
75.81

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.68

AutoCAD SHX Text
75.50

AutoCAD SHX Text
75.70

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.97

AutoCAD SHX Text
75.87

AutoCAD SHX Text
75.90

AutoCAD SHX Text
75.75

AutoCAD SHX Text
75.80

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.92

AutoCAD SHX Text
75.92

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.81

AutoCAD SHX Text
76.00

AutoCAD SHX Text
75.98

AutoCAD SHX Text
75.96

AutoCAD SHX Text
75.96

AutoCAD SHX Text
75.98

AutoCAD SHX Text
75.97

AutoCAD SHX Text
75.92

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.91

AutoCAD SHX Text
75.98

AutoCAD SHX Text
75.97

AutoCAD SHX Text
75.92

AutoCAD SHX Text
76.70

AutoCAD SHX Text
76.84

AutoCAD SHX Text
76.77

AutoCAD SHX Text
76.71

AutoCAD SHX Text
76.91

AutoCAD SHX Text
76.74

AutoCAD SHX Text
77.19

AutoCAD SHX Text
77.19

AutoCAD SHX Text
76.71

AutoCAD SHX Text
77.14

AutoCAD SHX Text
77.31

AutoCAD SHX Text
77.47

AutoCAD SHX Text
77.49

AutoCAD SHX Text
77.40

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
77.49

AutoCAD SHX Text
77.41

AutoCAD SHX Text
77.37

AutoCAD SHX Text
77.46

AutoCAD SHX Text
77.47

AutoCAD SHX Text
77.61

AutoCAD SHX Text
77.48

AutoCAD SHX Text
77.56

AutoCAD SHX Text
77.62

AutoCAD SHX Text
77.55

AutoCAD SHX Text
77.58

AutoCAD SHX Text
77.29

AutoCAD SHX Text
75.84

AutoCAD SHX Text
75.81

AutoCAD SHX Text
75.83

AutoCAD SHX Text
2981/1

AutoCAD SHX Text
Sur~in-put-Jakovo

AutoCAD SHX Text
kolosek pruge

AutoCAD SHX Text
kolosek pruge

AutoCAD SHX Text
Sur~in-put-Jakovo

AutoCAD SHX Text
74.88

AutoCAD SHX Text
74.89

AutoCAD SHX Text
74.83

AutoCAD SHX Text
74.19

AutoCAD SHX Text
73.65

AutoCAD SHX Text
74.64

AutoCAD SHX Text
74.78

AutoCAD SHX Text
74.84

AutoCAD SHX Text
74.88

AutoCAD SHX Text
74.78

AutoCAD SHX Text
74.62

AutoCAD SHX Text
73.62

AutoCAD SHX Text
74.22

AutoCAD SHX Text
74.84

AutoCAD SHX Text
74.89

AutoCAD SHX Text
74.92

AutoCAD SHX Text
74.92

AutoCAD SHX Text
74.22

AutoCAD SHX Text
73.65

AutoCAD SHX Text
74.64

AutoCAD SHX Text
74.79

AutoCAD SHX Text
74.83

AutoCAD SHX Text
74.95

AutoCAD SHX Text
74.94

AutoCAD SHX Text
74.88

AutoCAD SHX Text
73.54

AutoCAD SHX Text
74.22

AutoCAD SHX Text
74.88

AutoCAD SHX Text
74.97

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
74.97

AutoCAD SHX Text
74.17

AutoCAD SHX Text
73.73

AutoCAD SHX Text
74.78

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
74.94

AutoCAD SHX Text
75.09

AutoCAD SHX Text
74.93

AutoCAD SHX Text
73.74

AutoCAD SHX Text
74.36

AutoCAD SHX Text
74.33

AutoCAD SHX Text
75.03

AutoCAD SHX Text
75.06

AutoCAD SHX Text
75.09

AutoCAD SHX Text
75.08

AutoCAD SHX Text
74.42

AutoCAD SHX Text
75.14

AutoCAD SHX Text
75.69

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.68

AutoCAD SHX Text
75.68

AutoCAD SHX Text
vidqivi deo starog betonskog mosta

AutoCAD SHX Text
most

AutoCAD SHX Text
kolosek pruge

AutoCAD SHX Text
kolosek pruge

AutoCAD SHX Text
kolosek pruge

AutoCAD SHX Text
propust

AutoCAD SHX Text
propust

AutoCAD SHX Text
Sur~in-put-Jakovo

AutoCAD SHX Text
Sur~in-put-Jakovo

AutoCAD SHX Text
2983

AutoCAD SHX Text
73.56

AutoCAD SHX Text
72.57

AutoCAD SHX Text
73.39

AutoCAD SHX Text
74.40

AutoCAD SHX Text
74.39

AutoCAD SHX Text
72.89

AutoCAD SHX Text
72.43

AutoCAD SHX Text
74.46

AutoCAD SHX Text
74.41

AutoCAD SHX Text
72.10

AutoCAD SHX Text
73.45

AutoCAD SHX Text
73.14

AutoCAD SHX Text
73.13

AutoCAD SHX Text
73.85

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.03

AutoCAD SHX Text
73.48

AutoCAD SHX Text
73.31

AutoCAD SHX Text
73.31

AutoCAD SHX Text
73.17

AutoCAD SHX Text
74.23

AutoCAD SHX Text
74.10

AutoCAD SHX Text
72.93

AutoCAD SHX Text
73.12

AutoCAD SHX Text
74.15

AutoCAD SHX Text
74.31

AutoCAD SHX Text
73.16

AutoCAD SHX Text
74.99

AutoCAD SHX Text
73.47

AutoCAD SHX Text
73.37

AutoCAD SHX Text
72.59

AutoCAD SHX Text
73.25

AutoCAD SHX Text
73.16

AutoCAD SHX Text
72.51

AutoCAD SHX Text
72.72

AutoCAD SHX Text
74.41

AutoCAD SHX Text
74.74

AutoCAD SHX Text
74.71

AutoCAD SHX Text
74.65

AutoCAD SHX Text
74.70

AutoCAD SHX Text
73.78

AutoCAD SHX Text
74.56

AutoCAD SHX Text
74.64

AutoCAD SHX Text
74.41

AutoCAD SHX Text
72.91

AutoCAD SHX Text
73.87

AutoCAD SHX Text
74.14

AutoCAD SHX Text
74.53

AutoCAD SHX Text
74.59

AutoCAD SHX Text
74.30

AutoCAD SHX Text
73.71

AutoCAD SHX Text
73.12

AutoCAD SHX Text
74.24

AutoCAD SHX Text
74.12

AutoCAD SHX Text
73.36

AutoCAD SHX Text
74.11

AutoCAD SHX Text
74.22

AutoCAD SHX Text
73.41

AutoCAD SHX Text
73.38

AutoCAD SHX Text
72.79

AutoCAD SHX Text
75.51

AutoCAD SHX Text
75.87

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.56

AutoCAD SHX Text
73.35

AutoCAD SHX Text
73.57

AutoCAD SHX Text
74.12

AutoCAD SHX Text
74.22

AutoCAD SHX Text
73.79

AutoCAD SHX Text
74.23

AutoCAD SHX Text
74.36

AutoCAD SHX Text
73.27

AutoCAD SHX Text
74.09

AutoCAD SHX Text
74.59

AutoCAD SHX Text
74.57

AutoCAD SHX Text
74.49

AutoCAD SHX Text
74.67

AutoCAD SHX Text
74.31

AutoCAD SHX Text
73.36

AutoCAD SHX Text
74.14

AutoCAD SHX Text
74.02

AutoCAD SHX Text
74.22

AutoCAD SHX Text
74.07

AutoCAD SHX Text
75.52

AutoCAD SHX Text
75.60

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
74.88

AutoCAD SHX Text
73.96

AutoCAD SHX Text
74.28

AutoCAD SHX Text
73.91

AutoCAD SHX Text
74.61

AutoCAD SHX Text
74.56

AutoCAD SHX Text
74.74

AutoCAD SHX Text
74.41

AutoCAD SHX Text
73.52

AutoCAD SHX Text
74.58

AutoCAD SHX Text
75.01

AutoCAD SHX Text
74.29

AutoCAD SHX Text
73.65

AutoCAD SHX Text
74.46

AutoCAD SHX Text
74.56

AutoCAD SHX Text
74.76

AutoCAD SHX Text
74.00

AutoCAD SHX Text
73.56

AutoCAD SHX Text
74.13

AutoCAD SHX Text
74.00

AutoCAD SHX Text
74.49

AutoCAD SHX Text
74.43

AutoCAD SHX Text
74.38

AutoCAD SHX Text
74.48

AutoCAD SHX Text
73.91

AutoCAD SHX Text
74.15

AutoCAD SHX Text
73.60

AutoCAD SHX Text
74.17

AutoCAD SHX Text
74.35

AutoCAD SHX Text
74.77

AutoCAD SHX Text
74.64

AutoCAD SHX Text
74.82

AutoCAD SHX Text
74.80

AutoCAD SHX Text
74.27

AutoCAD SHX Text
74.31

AutoCAD SHX Text
73.59

AutoCAD SHX Text
74.67

AutoCAD SHX Text
74.82

AutoCAD SHX Text
74.82

AutoCAD SHX Text
74.30

AutoCAD SHX Text
73.72

AutoCAD SHX Text
74.24

AutoCAD SHX Text
74.58

AutoCAD SHX Text
74.71

AutoCAD SHX Text
74.90

AutoCAD SHX Text
75.85

AutoCAD SHX Text
75.86

AutoCAD SHX Text
75.87

AutoCAD SHX Text
75.87

AutoCAD SHX Text
75.87

AutoCAD SHX Text
75.87

AutoCAD SHX Text
74.83

AutoCAD SHX Text
74.93

AutoCAD SHX Text
75.72

AutoCAD SHX Text
75.87

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.86

AutoCAD SHX Text
75.66

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.90

AutoCAD SHX Text
75.90

AutoCAD SHX Text
75.90

AutoCAD SHX Text
75.88

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.89

AutoCAD SHX Text
75.53

AutoCAD SHX Text
75.63

AutoCAD SHX Text
72.81

AutoCAD SHX Text
72.75

AutoCAD SHX Text
73.03

AutoCAD SHX Text
72.90

AutoCAD SHX Text
72.83

AutoCAD SHX Text
72.99

AutoCAD SHX Text
72.97

AutoCAD SHX Text
72.98

AutoCAD SHX Text
72.88

AutoCAD SHX Text
73.28

AutoCAD SHX Text
kanal

AutoCAD SHX Text
rezervoar

AutoCAD SHX Text
rezervoar

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
cevni most

AutoCAD SHX Text
Beton

AutoCAD SHX Text
Beton

AutoCAD SHX Text
V  a  g  a

AutoCAD SHX Text
P a r k i n g

AutoCAD SHX Text
Beton

AutoCAD SHX Text
K a n a l

AutoCAD SHX Text
K a n a l

AutoCAD SHX Text
P+2

AutoCAD SHX Text
P+0

AutoCAD SHX Text
Parking

AutoCAD SHX Text
P a r k i n g

AutoCAD SHX Text
P+0

AutoCAD SHX Text
beton

AutoCAD SHX Text
Beton

AutoCAD SHX Text
K  a  n  a  l  

AutoCAD SHX Text
Pretakali{te

AutoCAD SHX Text
Pretakali{te

AutoCAD SHX Text
Signalni kabl

AutoCAD SHX Text
Postoje}a vodovodna cev

AutoCAD SHX Text
elektroenergetski kabl+dojava pozara

AutoCAD SHX Text
elektroenergetski kabl+dojava pozara

AutoCAD SHX Text
napojni kablovi+komanda 

AutoCAD SHX Text
DN 200+2 DN 150

AutoCAD SHX Text
napojni kablovi+komanda 

AutoCAD SHX Text
DN 150

AutoCAD SHX Text
kraj vidqivog dela cevi

AutoCAD SHX Text
bunar

AutoCAD SHX Text
kraj vidqivog dela 2.cevi

AutoCAD SHX Text
napojni kablovi+komanda 

AutoCAD SHX Text
DN 200+DN 150

AutoCAD SHX Text
ki{na kanalizacija

AutoCAD SHX Text
ki{na kanalizacija

AutoCAD SHX Text
budu}i stub

AutoCAD SHX Text
komunikacioni kablovi za pumpe

AutoCAD SHX Text
ki{na kanalizacija

AutoCAD SHX Text
uqna kanalizacija

AutoCAD SHX Text
komunikacioni kablovi

AutoCAD SHX Text
komande za volumetar

AutoCAD SHX Text
rasveta

AutoCAD SHX Text
budu}i {aht

AutoCAD SHX Text
za kablove

AutoCAD SHX Text
rezervni prodori

AutoCAD SHX Text
uqna kanalizacija

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R14

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R15

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R16

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R11

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R12

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R13

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R8

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R9

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R10

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R5

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R6

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R7

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R2

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R3

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R4

AutoCAD SHX Text
REZERVOAR R1

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
ATA VENTIL

AutoCAD SHX Text
SEPARATOR  ZAULJENIH VODA

AutoCAD SHX Text
HIDRANTSKA MREZA

AutoCAD SHX Text
ZONA 2

AutoCAD SHX Text
UM 1

AutoCAD SHX Text
UM 2

AutoCAD SHX Text
UM3

AutoCAD SHX Text
UM4

AutoCAD SHX Text
UM5


75.70

Geografski Sever

—

Sever Postrojenja

75.40

75.81
75.31

\__— 7589

~\75.90

5.89 \—x;
'5.63"

75.57\

75.97
75.89
/7
7584
\ B
7580

/

K, 1676/1

/ 75.91

75.81

— /75_54

75.83

\
N

74.88

<+

~

<+

~

%
~

Legenda:

K.P. 1684
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novoprojektovani objekti
—

46

Protiv poZzarna pumpna stanica

47

Rezervoar NR1

48

TANKVANA REZERVOARA - NR1

ukupna povrSina REZERVOARA sa TANKVANOM

Rezervoar NR3

TANKVANA REZERVOARA - NR3

na K.P. 1685
POSTOJECI OBJEKTI (upisani u katastar)
broj objekta iz L.N.| Naziv objekta Pbruto(m?)
1. | Trafo stanica 48,00
2. Upravna zgrada 516,00
3. Portirnica 16,00
4. Magacinski prostor 214,00
5.| Podzemni rezervoar R1 45,00
6. Podzemni rezervoar R2 45,00
7. Podzemni rezervoar R3 45,00
8. |Podzemni rezervoar R4 45,00
9. |Podzemni rezervoar R5 45,00
10. |Podzemni rezervoar R6 45,00
11. |Podzemni rezervoar R7 45,00
12. Podzemni rezervoar R8 45,00
13. |Podzemni rezervoar R9 45,00
14. [Podzemni rezervoar R10 45,00
15. [Podzemni rezervoar R11 45,00
16. Podzemni rezervoar R12 45,00
17. |Podzemni rezervoar R13 45,00
18. |Podzemni rezervoar R14 45,00
19. |Podzemni rezervoar R15 45,00
20. |Podzemni rezervoar R16 45,00
21. - 30. Podzemni rezervoari za TNG 46,00
31. Nadzemni rezervoar NR2 215,00
32. Nadzemni rezervoar NR4 215,00
33. |Pumpna stanica 43,00
34. - 38. |[Podzemni rezervoari za TNG 85,00
g 39. |Punionica boca 75,00
40. - 44. |Podzemni rezervoari za TNG 83,00
ukupna BRUTO povrsina H 2.276,00
O © O
) O - &
na K.\D. 1685
NOVOPROJEKTOVANI OBJEKTI
Predmet ovog projekta
oznaka N?Ziv objekta Pneto(m?) Pbruto(m?)
45 |Bazen za vodu 525,00 555,36

252,04 266,88
1467,00 1467,00
1163,00 1163,00

2630,00

1467,00 1467,00
1163,00 1163,00

ukupna povrSina REZERVOARA sa TANKVANOM 2630,00
ukupna neto povrsina 6.037,04
ukupna BRUTO povrsina 6.082,24

_—

/

faktiCko stanje —
—

_ - granica kata;tafskg parcele

ODGOVORNI Marija Cincovi¢ | A /
PROJEKTANT diplinz l. /! g
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VML d.o.o.

Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Jakovo,

Beograd

IDP

VRSTATEH.DOK. | NAZIV PROJEKTA

4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2x4000m3, SkladiSte naftnih derivata
u Jakovu, Ulica vozda Karadorda 203A, k.p. 1685 K.O. Jakovo

". > PETROL PROJEKT

NAZIV CRTEZA

Situacija - novoprojektovano
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45 |Bazen za vodu

46 |Protiv pozarna pumpna stanica

\ 47 Rezervoar NR1

TANKVANA REZERVOARA - NR1

ukupna povrsina REZERVOARA sa TANKVANOM

\
\ 48 Rezervoar NR3

: \ TANKVANA REZERVOARA - NR3

na K.P. 1685
POSTOJECI OBJEKTI (upisani u katastar)

broj objekta iz L.N.| Naziv objekta Pbruto(m?)
1. | Trafo stanica 48,00
2. Upravna zgrada 516,00
3. Portirnica 16,00
4. Magacinski prostor 214,00
5.| Podzemni rezervoar R1 45,00
6. Podzemni rezervoar R2 45,00
7. Podzemni rezervoar R3 45,00
8. |Podzemni rezervoar R4 45,00
9. |Podzemni rezervoar R5 45,00
10. |Podzemni rezervoar R6 45,00
11. |Podzemni rezervoar R7 45,00
12. Podzemni rezervoar R8 45,00
13. |Podzemni rezervoar R9 45,00
14. [Podzemni rezervoar R10 45,00
15. [Podzemni rezervoar R11 45,00
16. Podzemni rezervoar R12 45,00
17. |Podzemni rezervoar R13 45,00
18. |Podzemni rezervoar R14 45,00
P 19. |Podzemni rezervoar R15 45,00
d 20. Podzemni rezervoar R16 45,00
21. - 30. Podzemni rezervoari za TNG 46,00
31. Nadzemni rezervoar NR2 215,00
32. Nadzemni rezervoar NR4 215,00
33. |Pumpna stanica 43,00
I 34. - 38. Podzemni rezervoari za TNG 85,00
d 39. |Punionica boca 75,00
40. - 44. |Podzemni rezervoari za TNG 83,00
ukupna BRUTO povrsina H 2.276,00

\H na K.P. 1685

NOVOPROJEKTOVANI OBJEKTI
| Predmet ovog projekta
oznaka Naziv objekta Pneto(m?) Pbruto(m?)

525,00 555,36
252,04 266,88
1467,00 1467,00
1163,00 1163,00

2630,00

1467,00 1467,00
1163,00 1163,00

| ukupna povrsina REZERVOARA sa TANKVANOM 2630,00
B |
Lp\<uppa neto povrsina 6.037.04
uk\.lpr\a BRUTO povrsina 6.082,24
| o
\ 4
LEGENDA:
\ GRO(DEA) - Postojec¢i orman mreza/dizel
RO-M+RO-P - Postojec¢i orman protivpoZarne pumpne stanice
\ RO-PP-PS - Novoprojektovani orman u novoj protivpozarnoj pumpnoj stanici
ES1-ES3 - Novoprojektovane elektro $ahte
\ - Postojeci privodni kabl PP00-A-Y 3X150+95 mm? od GRO(DEA) do RO-M (napajanje postojeée protivpoZzarne pumpne stanice).

S obzirom na to da postojeca trasa kabla u jednom delu prolazi ispod novoprojektovane protivpoZzarne pumpne stanice, planira se
izgradnja elektro $ahte ES1 u kojoj ¢e se nastaviti kabl pomoéu kablovske spojne garniture i poloZiti do RO-M novom trasom.

-Novoprojektovani privodni kabl od GRO(DEA) do RO-PP-PS unutar novoprojektovane protivpozarne pumpne stanice, polozice se
u rov i kroz postojeée $ahte i kroz novoprojektovane $ahte ES1-ES3.

- Od RO-PP-PS do potroSaca PP-PS i HI tastera, kablovi ¢e se voditi kroz PNK regale i/ili kroz ¢eli€ne cevi i SAPA creva.

- Od RO-PP-PS do potroSaca izvan PP-PS, kablovi ¢e se voditi kroz novoprojektovane PNK regale (montaZza na postojeéem
cevnom mostu, zidu tankvane i AB plo¢i pumpne stanice - vazi za novoprojektovane potroSace pumpne stanice, kao i u rovu do
pupme za recirkulaciju - $ahta pored novoprojektovanog bazena za vodu.

- Trase PNK regala:

A-B - PNK 600 - izmedu dva objekta i po zidu objekta postojeée PP-PS;

B-C - PNK 600 - cevni most;

C-D -PNK 600 - pri vrhu zida tankvane, ispod postoje¢ih PNK regala;

D-D1 - PNK 600 - na AB plo¢i pumpne stanice;

D-D2 - PNK 200 - u gornjoj zoni nosaca cevovoda (nosaci cevovoda su predmet masinskog projekta);
D-D3 - PNK 200 - u gornjoj zoni nosaca cevovoda (nosaci cevovoda su predmet masinskog projekta);

-HI0-HI2 Tasteri za hitno isklu¢enje tehnoloskih potroSac¢a u kucistu za spoljnu montazu (min. IP67) u protiveksplozivnoj zastiti Ex

112G Ex dbeb IIC T6 Gb

ODGOVORNI Marija Cincovi¢
PROJEKTANT diplinzel.

it

350 E425 07
09-152-2229/16
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POSTOJECI OBJEKTI (upisani u katastar)

broj objekta iz L.N.| Naziv objekta Pbruto(m?)
1. | Trafo stanica 48,00
2. Upravna zgrada 516,00
3. Portirnica 16,00
4. Magacinski prostor 214,00
5.| Podzemni rezervoar R1 45,00
6. Podzemni rezervoar R2 45,00
7. Podzemni rezervoar R3 45,00
8. |Podzemni rezervoar R4 45,00
9. |Podzemni rezervoar R5 45,00
10. |Podzemni rezervoar R6 45,00
11. |Podzemni rezervoar R7 45,00
12. Podzemni rezervoar R8 45,00
13. |Podzemni rezervoar R9 45,00
14. [Podzemni rezervoar R10 45,00
15. [Podzemni rezervoar R11 45,00
16. Podzemni rezervoar R12 45,00
17. |Podzemni rezervoar R13 45,00
18. |Podzemni rezervoar R14 45,00
P 19. |Podzemni rezervoar R15 45,00
d 20. Podzemni rezervoar R16 45,00
21. - 30. Podzemni rezervoari za TNG 46,00
31. Nadzemni rezervoar NR2 215,00
32. Nadzemni rezervoar NR4 215,00
33. |Pumpna stanica 43,00
I 34. - 38. Podzemni rezervoari za TNG 85,00
d 39. |Punionica boca 75,00
40. - 44. |Podzemni rezervoari za TNG 83,00
ukupna BRUTO povrsina H 2.276,00

\H na K.P. 1685

NOVOPROJEKTOVANI OBJEKTI
| Predmet ovog projekta
oznaka Naziv objekta Pneto(m?) Pbruto(m?)

45 |Bazen za vodu

525,00 555,36

46 |Protiv pozarna pumpna stanica

252,04 266,88

47 Rezervoar NR1

1467,00 1467,00

TANKVANA REZERVOARA - NR1

1163,00 1163,00

ukupna povrsina REZERVOARA sa TANKVANOM

2630,00

1467,00 1467,00

\ 8
| 48 Rezervoar NR3
: TANKVANA REZERVOARA - NR3

1163,00 1163,00

e ukupna povrSina REZERVOARA sa TANKVANOM 2630,00
I:P\<uplpa’neto povrsina 6.037,04
uk\.lpr\a BRUTO povrsina 6.082,24

R
“5)

LEGENDA:

- Novoprojektovano uzemljenje se izvodi trakom FeZn 25x4 mm? koja se polaze u:

1. AB plo¢u rezervoara i novoprojektovanih objekata, vari se za armaturu na svakih
1,5 m (var se premazuje bitulitom), povezuje se na kontaktnu sponu armature
Sipova,

2. zemljane rovove i povezuje na 4 kleme rezrervoara projektovanih na tankvani
rezervoara, kao i preko ukrasnih komada na postojeci zdruzeni uzemljiva¢
kompleksa;

3. zemljane rovove za uzemljenje nosaca cevovoda, masinske i merne opreme,
kao i ostalih metalnih masa.

- Za potrebe izjednacavanja potencijala masinske i instrumentalne opreme Koristiti

bakarne pletenice ili P/F-Y provodnike min 16 mm?.

FeZn 25x4 n’]m2 - P —
Ukrsni komad traka traka - [ g
Veza trake FeZn 25x4 mm? i &elidnog profila - Primer 1 A

Veza armature Sipova i trake FeZn 25x4 mm?

(kontaktni spona traka/armatura) E

SUA - stubi¢ za uzemljenje autocisterne s MR
sklopka "0-1" Ex ed Il AT3, na .
uzemljenom &eli¢cnom stubicu

1| 11.2025. ODOBRENO D.S |DS [M.C. [M.C.
REV.[|  DATUM OPIS OBRADIO | CRTAO |PREGLED, OVERIO
PROJEKTOVAO | IME | PREZIME BRLIC. INVESTITOR
— : 7 VML d.o.0.

ODGOVORNI Marija Cincovi¢ N | cpesor Ulica VoZda Karadorda 203A, 11276 Jakovo,
PROJEKTANT dipl.inZ.el. / gog'm'zm”e Beograd

VRSTATEH.DOK. | NAZIV PROJEKTA

4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
IDP Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2x4000m3, Skladiste naftnih derivata
u Jakovu, Ulica vozda Karadorda 203A, k.p. 1685 K.O. Jakovo
NAZIV CRTEZA
L B PETROL PROJEKT Dispozicija sa prikazanim
uzemljenjem
BROJ CRTEZA 0561-1-41-04 R 1:200 LIST  1/1 REV. 1
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This document and all technical details contained are exclusive
Design was performed by CAD software and hand modifications are not allowed.

property of the Petrol projekt and must not be used nor
published without the owner's written permission.

O

A

Projektovanje je vrSeno na CAD programima, te je zabranjena ru¢na modifikacija

Ovaj dokument, i svi tehnicki detalji koje on sadrzi, su ekskluzivno
vlasniStvo Petrol projekt-a i ne mogu se koristiti ili objavljivati

bez njegove pismene saglasnosti .
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Legenda gromobran:
FeZn 20x3 mm?
Ukrsni komad spoj "traka-traka" 20x3 mm?
Odgovarajuce potpore za traku - montaza na krovni i zidni panel
KMS - kontrolno merni spoj - montaZa u panel na visini cca 1 m od tla

Napomena gromobran:
- oslonce postaviti na udaljenosti 1m i na 15 cm od kraja trake
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1] 11.2025. ODOBRENO D.S [D.S [M.C. [M.C.
REV.|  DATUM OPIS OBRADIO [ CRTAO [PREGLED.| OVERIO
PROJEKTOVAO [ IME | PREZIME BRLIC. INVESTITOR
— ~ 7 VML d.o.o.
ODGOVORNI Marija Cincovi¢ ssoeazs07 | Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Jakovo,
PROJEKTANT diplinz . / A 09-152:222916 - Beograd
VRSTATEH.DOK. | NAZIV PROJEKTA
4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
IDP Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2x4000m3, Skladite naftnih derivata
u Jakovu, Ulica vozda Karadorda 203A, k.p. 1685 K.O. Jakovo
NAZIV CRTEZA
‘-. PETROL PROJEKT PP-PS - EE instalacija osvetlenja,
gromobrana, uzemljenja i izjednac¢avanja

potencijala - OSNOVA
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1      -     Če traka 25x4mm, pocinkovana
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izvod za uzemljenje prstena
za izjednacavanje potencijala _1 50
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- ABPLOCA 50cm (C30/37 W)
- HIDROIZOLACIJA
- NEARMIRANI BETON 5¢cm

- Tucanik 25 cm (30 MPa) |
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PRESEK 2-2
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LEGENDA:

izvod za uzemljenje prstena izvod za uzemljenje prstena Caliéno poc traka Fezn 254 mm2
za izjednacavanje potencijala izvodi za uzemljenje AB stopa opreme, izvodi za uzemljenje AB stopa opreme, -1.40 izvodi za uzemljenje AB stopa opreme, za izjednaavanje potencijala o o o ket 26 2
0 postolja, motora, pumpi, rezervoara i posuda postolja, motora, pumpi, rezervoara i posuda B postolja, motora, pumpi, rezervoara i posuda -1.50 — /NP  Cuuzemin. 35 mm2 (sa Cu papusicom)
) ol A Veza trake FeZn 25x4 mm? i &eliénog profila - Primer 1
‘ ‘ | ‘ . Odgovarajuca zupcasta podloska - obojena crvenom bojom
jaul ol jaoi ja lauach ) QL Fe ol EleL ol -NA SVAKU MEDJUVEZU CELICNE KONSTRUKCIJE POSTAVITI PO DVE ZVEZDASTE PODLOSKE
3o o] o} ef el |0} -CELICNU TRAKU ZAVARITI ZA KONSTRUKCIJU | ZASTITI OD KOROZIJE PREMAZOM, OSIM NA
DELU SPOJA SA UKRSNIM KOMADOM

KE
[
HE
H

- ABPLOCA 50cm (C30/37 W)
- HIDROIZOLACIJA
- NEARMIRANI BETON 5cm
- Tucanik 25 cm (30 MPa) |
Legenda gromobran:

@ FeZn 20x3 mm?
Ukrsni komad spoj "traka-traka” 20x3 mm?

Odgovarajuce potpore za traku - montaZa na krovni i zidni panel
KMS - kontrolno merni spoj - montaZa u panel na visini cca 1 m od tla

Napomena gromobran:
- oslonce postaviti na udaljenosti 1m i na 15 cm od kraja trake

o
o —
1] 11.2025. ODOBRENO D.S [D.S [M.C. [M.C.
REV.[  DATUM OPIS OBRADIO [ CRTAO [PREGLED.| OVERIO
PROJEKTOVAO [ IME | PREZIME BRLIC. INVESTITOR
— i 7 VML d.o.o.
ODGOVORNI Marija Cincovi¢ ssoeaos07 | Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Jakovo,
PROJEKTANT diplinzel. / A 09-152-222916 - Beograd
VRSTATEH.DOK. | NAZIV PROJEKTA
4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
IDP Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2x4000m3, SkladiSte naftnih derivata
u Jakovu, Ulica vozda Karadorda 203A, k.p. 1685 K.O. Jakovo
NAZIV CRTEZA
‘-. PETROL PROJEKT PP-PS - EE instalacija osvetlenja,
gromobrana, uzemljenja i izjednacavanja

potencijala - PRESECI 1-1, 2-2
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prsten u rovu oko objekta
£ & 56 5, ]

na zdruzeni uzemljiva¢

-1.50 na zdruzeni uzemljiva¢ izvod za uzemljenje prstena izvodi za uzemljenje AB stopa opreme, izvdd zg) uzemljenje prstena
| @ za izjednacavanje potencijala £;J postolja, motora, pumpi, rezervoara i posuda za izjednacavanje potencijala ;]
- ABPLOCA 50cm (C30/37 We) - ABPLOCA 50cm (C30/37 We)
- HIDROIZOLACIJA - HIDROIZOLACIJA
- NEARMIRANI BETON 5¢cm - NEARMIRANI BETON 5¢m
- Tucanik 25 cm (30 MPa) | - Tucanik 25 cm (30 MPa) |
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This document and all technical details contained are exclusive
Design was performed by CAD software and hand modifications are not allowed.

property of the Petrol projekt and must not be used nor
published without the owner's written permission.
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A

Projektovanje je vrSeno na CAD programima, te je zabranjena ru¢na modifikacija

Ovaj dokument, i svi tehnicki detalji koje on sadrzi, su ekskluzivno
vlasniStvo Petrol projekt-a i ne mogu se koristiti ili objavljivati

bez njegove pismene saglasnosti .

;7m izvod za uzemljenje stolarije izvod za uzemljenje stolarije m}* 7/ izvod za uzemljenje stolarije izvod za uzemljenje stolarije m‘% N
1 t i i | | | | | | | |
o]
lefof
150300 prsten u rovu oko objekta prsten u rovu oko objekta
it 3 2 &3 36 3 5 &
-1 ) o na zdruzeni _ o
liiva¢ izvod za uzemljenje prstehd)() i szauéQuljenje AB stopa opreme, izvod za uzemljenje prstena [ izvod za uzemljenje prstena izvodi Zza"{{zemljenje AB stopa opreme, izvod za uzemljenje prstena
za izjednacavanje Petencijala £ postolja,‘motora, pumpi, rezervoara i posuda za izjednaCavanje potencijala ?] za izjednagavanje potencijala £ postaija, motora, pumpi, rezervoara i posuda za izjednacavanje potencijala
I |
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aogaos 3 A8 A EE
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- ABPLOCA 50cm (C30/37 W)
- HIDROIZOLACIJA
- NEARMIRANI BETON 5¢m

- Tucanik 25 cm (30 MPa) |

LEGENDA:

Celiéno poci traka FeZn 25x4 mm2
) Ukrsni komad spoj "traka-uze"
Ukrsni komad spoj "traka-traka" 25x4 mm2
/\? Cu uZe min. 35 mm2 (sa Cu papugicom)
A Veza trake FeZn 25x4 mm? i eliénog profila - Primer 1
- Odgovarajuca zup&asta podloska - obojena crvenom bojom

NAPOMENA:
-NA SVAKU MEDJUVEZU CELIENE KONSTRUKCIJE POSTAVITI PO DVE ZVEZDASTE PODLOSKE
-CELIGNU TRAKU ZAVARITI ZA KONSTRUKCIJU | ZASTITI OD KOROZIJE PREMAZOM, OSIM NA
DELU SPOJA SA UKRSNIM KOMADOM

11 11.2025. ODOBRENO D.S [D.S [M.C. [M.C.
REV.|  DATUM OPIS OBRADIO | CRTAO |PREGLED, OVERIO
Legenda gromobran: PROJEKTOVAO | IME | PREZIME BR.LIC. INVESTITOR
: FeZ.nHZUXS mm? ; , - - ~ / VML d.o.o.
Odgovarsute popors 55 e montata na kovn  zdi panel ODGOVORNI Marija Cincovi¢ soeso7 | Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Jakovo,
KMS - kontrolno merni spoj - montaZa u panel na visini cca 1 m od tla PROJEKTANT dlpllnie| / 09-152-2229/16 Beog rad
Napomena gromobran: !

- oslonce postaviti na udaljenosti 1m i na 15 cm od kraja trake
’ : ' VRSTATEHDOK. | NAZIV PROJEKTA
4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

aaaaaaa IDP Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2x4000m3, Skladite naftnih derivata
u Jakovu, Ulica vozda Karadorda 203A, k.p. 1685 K.O. Jakovo
NAZIV CRTEZA
‘-. PETROL PROJEKT PP-PS - EE instalacija osvetlenja,
gromobrana, uzemljenja i izjednacavanja
potencijala - PRESECI 3-3 do 6-6
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This document and all technical details contained are exclusive
Design was performed by CAD software and hand modifications are not allowed.

property of the Petrol projekt and must not be used nor
published without the owner's written permission.

O

A

Projektovanije je vrSeno na CAD programima, te je zabranjena ru¢na modifikacija

Ovaj dokument, i svi tehnicki detalji koje on sadrzi, su ekskluzivno
vlasnistvo Petrol projekt-a i ne mogu se koristiti ili objavljivati

bez njegove pismene saglasnosti .

OSNOVA KROVNIH RAVNI

Ay

4 q

obujmica za oluk obujmica za oluk obujmica za oluk obujmica za oluk obujmica za oluk obujmica za oluk

obujmica za oluk <” obujmica za oluk

7°

KROVNI VENTILATOR
SODECA HTMH-80-4T-4 IE3
20000m3/h;250Pa
Pel=3kW;3ph;50Hz;6,15A;380V
163kg

70

LEGENDA:
Celigno i traka FeZn 25x4 mm2
o Ukrsni komad spoj "traka-uze"
Ukrsni komad spoj "traka-traka" 25x4 mm2
/\? Cu uZe min. 35 mm2 (sa Cu papugicom)

A Veza trake FeZn 25x4 mm? i &eliénog profila - Primer 1

. Odgovarajuca zupcasta podloska - obojena crvenom bojom

NAPOMENA:
-NA SVAKU MEDJUVEZU CELIENE KONSTRUKCIJE POSTAVITI PO DVE ZVEZDASTE PODLOSKE
-CELICNU TRAKU ZAVARITI ZA KONSTRUKCIJU | ZASTITI OD KOROZIJE PREMAZOM, OSIM NA
DELU SPOJA SA UKRSNIM KOMADOM

Legenda gromobran:
FeZn 20x3 mm?
Ukrsni komad spoj "traka-traka” 20x3 mm?
Odgovarajuce potpore za traku - montaza na krovni i zidni panel
KMS - kontrolno merni spoj - montaZa u panel na visini cca 1 m od tla

Napomena gromobran:
- oslonce postaviti na udaljenosti 1m i na 15 cm od kraja trake

1| 11.2025. ODOBRENO DS (DS ([M.C. |[M.C.

REV.|  DATUM OPIS OBRADIO | CRTAO |PREGLED OVERIO

PROJEKTOVAO | IME | PREZIME BRLIC. INVESTITOR
77 VML d.o.o.

ODGOVORNI Marija Cincovi¢ j /| ssoeazsor | Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Jakovo,
PROJEKTANT diplinzel. / ’AOQ*S?—ZZZQ”G Beograd

VRSTATEH.DOK. | NAZIV PROJEKTA
4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

IDP Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2x4000m3, SkladiSte naftnih derivata
u Jakovu, Ulica vozda Karadorda 203A, k.p. 1685 K.O. Jakovo

NAZIV CRTEZA
‘-. PETROL PROJEKT PP-PS - EE instalacija osvetlenja,

gromobrana, uzemljenja i izjednaavanja
potencijala - OSNOVA KROVNIH RAVNI
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KROVNI VENTILATOR FeZn traka 20x3 mm?

SODECA HTMH-80-4T-4 IE3 min 0,5 m iznad ,
20000m3/h;250Pa | i KROVNI VENTILATOR FeZn traka 20x3 mm
A . . tela ventilatora
Pel=3kW;3ph;50Hz;6,15A;380V I I SODECA HTMH-80-4T-4 IE3 min 0,5 m iznad
163k : ’ .
s L 4 ﬁi?:oi"v]f-/sh;;ﬁ?gﬁz-e 15A:380V i \ tela ventilatora
163kg | |
o] T
e I
H ]
|
i
Zaluzina aluminijumska
sa EM pogonom
WG-AL-JZ 2000x675
Zaluzina aluminijumska
sa EM pogonom
WG-AL-JZ 2000x675 \
o obujmica buimi luk
obujmica za oluk 7a oluk obujmica za olu

2K
spusni provodnik spusni provodnik spusni provodnik spusni provodnik izvod za uzemljenje spusni provodnik
IZGLED OSA A IZGLED OSA 1

na zdruzeni uzemljiva¢

£l
CE
CE
CE

na zdruzeni uzemljiva¢

na zdruzeni uzemljivac

na zdruzeni uzemljivac

This document and all technical details contained are exclusive
Design was performed by CAD software and hand modifications are not allowed.

property of the Petrol projekt and must not be used nor
published without the owner's written permission.

KROVNI VENTILATOR FeZn traka 20x3 mm?
SODECA HTMH-80-4T-4 IE3 min 0,5 m iznad
20000m3/h;250Pa T\ tela ventilatora FeZn traka 20x3 mm?
Pel=3kW;3ph;50Hz;6,15A;380V min 0,5 m iznad
163kg I I tela ventilatora / \
I I KROVNI VENTILATOR
i 3 SODECA HTMH-80-4T-4 IE3

O

= = 20000m3/h;250Pa
= L Pel=3kW:3ph;50Hz;6,15A:380V

c S petie
i

LEGENDA:
Celiéno poci traka FeZn 25x4 mm2
° Ukrsni komad spoj "traka-uze"
Ukrsni komad spoj "traka-traka" 25x4 mm2
/\? Cu uze min. 35 mm2 (sa Cu papugicom)
A Veza trake FeZn 25x4 mm? i &eliénog profila - Primer 1
- Odgovarajuéa zupéasta podloska - obojena crvenom bojom

NAPOMENA:
-NA SVAKU MEDJUVEZU CELIGNE KONSTRUKCIJE POSTAVITI PO DVE ZVEZDASTE PODLOSKE
-CELICNU TRAKU ZAVARITI ZA KONSTRUKCIJU | ZASTITI OD KOROZIJE PREMAZOM, OSIM NA
DELU SPOJA SA UKRSNIM KOMADOM

Zaluzina aluminijumska
sa EM pogonom
WG-AL-JZ 1200x1005

- . . . obujmica za oluk
obujmica za oluk obujmica za oluk obujmica za oluk obujmica za oluk I

Legenda gromobran:

FeZn 20x3 mm*
Ukrsni komad spoj "traka-traka" 20x3 mm?

Odgovarajuce potpore za traku - montaza na krovni i zidni panel
KMS - kontrolno merni spoj - montaza u panel na visini cca 1 m od tia

spusni provodnik spusni provodnik . - N bran:
P P P p izvod za uzemljenje T oklonce postaui na udalienost fm i na 15 cm od kraja ke
stolarije
a {gj yznah -

potencijala - IZGLEDI

.©
=
g speciEACs
"é £ 50 o 30 o £ sl X &, el Tt = o0 e
1]
g na zdruzeni uzemljiva¢ . o [
o S I L na zdruzeni uzemljivac B oo ;
S 2 na zdruzeni uzemljiva¢ s i
N © na zdruzeni uzemljiva¢ w| o | e .
= ©
% _§~ —E i S
N 2 1| 11.2025. ODOBRENO DS [DS [MC. |McC.
B @
-‘3’; B o REV.|  DATUM OPIS OBRADIO| CRTAO [PREGLED{ OVERIO
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g i= PROJEKTOVAO [ IME | PREZIME BR.LIC. INVESTITOR
.do_>. o & W, VML d.o.o.
f_é 3 .9 ODGOVORNI Marija Cincovié /) /| ssoeazs07 | Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Jakovo,
2 g3 S‘ PROJEKTANT diplinZel. / / |e-162222916| - Beograd
Secsd :
5= 8 % VRSTATEH.DOK. [ NAZIV PROJEKTA
EZ2c 4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
2 3 - % IDP Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2x4000m3, Skladiste naftnih derivata
& % é ’g u Jakovu, Ulica vozda Karadorda 203A, k.p. 1685 K.O. Jakovo
E88G NAZIV CRTEZA
S né = '-. PETROL PROJEKT PP-PS - EE instalacija osvetlenja,
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4 1 Perna stezaljka 0 /13,kadmirana
5 1 Matica M12,kadmirana
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SABIRNICA ZA IZJEDNACENJE POTENCIJALA

SEMA UZEMLJENJA
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7 1 Kabelska stopica Ce 50mm2, kadmirana (ili bakrena)
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